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TxRail-USB

TRANSMISOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE OPERACION - V1.0x H
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INTRODUCION

El TxRail-USB es un avanzado transmisor programable de
temperatura para montaje en riel DIN. Su tecnologia microprocesada
permite la configuracién via USB, dentro de ella se pueden
programar parametros como seleccion de tipo de sensor de entrada,
rango de medicién, tipo de salida y calibracién. La salida del
producto puede ser configurada a través de software para 4-20 mA o
0-10 Vce.

La corriente de salida es linearizada de acuerdo con la sefal

aplicada a la entrada del transmisor ajustado en funcién a la escala
configurada.

ESPECIFICACIONES

Entrada de sensor: Configurable. Los sensores aceptados estan
listados en la Tabla 1, con los respectivos rangos maximos de medida.
Termocuplas: Tipos J, K, R, S, T, N, E y B, conforme NBR
12771.
Impedancia >> 1 MQ
Pt100: Tipo 3 hilos, excitacion de 0,8 mA, o= 0,00385, conforme
NBR 13773.
Para Pt100 2 hilos, interligar terminales 3y 4.
Pt1000: Tipo 3 hilos, excitacion de 0,8 mA, o= 0,00385, conforme
NBR 13773.
Para Pt1000 2 hilos, interligar terminales 3y 4.
NTC Razsec: 10 kQ +1 %, Bosiss = 3435
Tension: 0 a 50 mVcc. Impedancia >> 1 MQ

Tipo de Rango Maximo de Rango Minimo de
Sensor Medicion Medicion
Tension 0a50mV 5mv
Termocupla K -150 a2 1370 °C 100 °C
Termocupla J -100a 760 °C 100 °C
Termocupla R -50a 1760 °C 400 °C
Termocupla S -50a 1760 °C 400 °C
Termocupla T -160 a 400 °C 100 °C
Termocupla N -270a 1300 °C 100 °C
Termocupla E -90a720°C 100 °C
Termocupla B 500 a 1820 °C 400 °C
Pt100 -200 2 650 °C 40 °C
Pt1000 -200 a 650 °C 40 °C
NTC -30a 120°C 40 °C

Tabela 1 - Sensores aceptados por el transmisor

Tiempo entre alimentar y estabilizar la medida: < 25 s. La
exactitud solo sera garantida después de 15 min.

Condiciones de referencia: ambiente 25 °C, alimentacion 24 V,
carga 250 Q. Tiempo de estabilizacion 10 minutos.

Efecto de la temperatura: < 0,16 % /25 °C

Tiempo de respuesta: tipico 1,6 s

Tension maxima permitida en los terminales de entrada no
sensor: 3V

Corriente RTD: 800 pA
Efecto de la resistencia en los cables de RTD: 0,005 °C/ Q
Resistencia maxima permitida en el cable RTD: 25 Q2

Tipo de Sensor Precision Tipica | Precision Maxima
Pt100/ Pt1000 . ]
(-150 a 400°C) 0.10% 0,12%
Pt100/ Pt1000 . ]
(-200 2 650°C) 0.13% 0,19%
mV, K, J, T, E, N, R7 S, B 0,1 % (*) 0,15 % (*)
NTC 03°C 07°C

Tabela 2 - Erro de calibrago, percentuais da faixa maxima do sensor

(*) Adicionar compensacion de junta fria; <+- 1°C

Influencia de la alimentacion: 0,006 % / V tipico (percentual del
rango maximo).

Salida (4-20 mA): Corriente de 4-20 mA o 20-4 mA, tipo 2 hilos;
lineal en relacion la temperatura medida por el sensor seleccionado.

Resolucidn de salida (4-20 mA): 2 pA

Salida (0-10 Vcc): Tension eléctrica de 0-10 Vec o 10-0 Ve, lineal
en relacion la temperatura medida por el sensor seleccionado.

Resolucion de salida (0-10 Vcc): 0,0025 V (12 bits)
Alimentacion: 10 a 35 Vcc (salida 4-20 mA) y
12 a 35 Vcce (salida 0-10 Vee)
Carga Maxima (RL): RL (max.) = (Vcc - 10) / 0,02 [Q]
Donde: Vcc= Tensién de Alimentacidn en Volts
(de 10 a 35 Vce)
Temperatura de Operacion: -40 a 85 °C
Humedad Ambiente: 0 a 90 % UR
Compatibilidad Electromagnética: EN 61326-1:2006
No presenta aislamiento eléctrico entre entrada y salida.

Protecion interna contra inversion de la polaridad de la tension
de alimentacion.

Compensacion interna de junta fria para termocuplas.
Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm?

Torque recomendado: 0,8 Nm.

Caja: ABS UL94-HB

Certificacion: CE

CONFIGURACION

Cuando una modificacién en la configuracion es necesaria, ella es
realizada en el software TxConfig II.

Cable USB y software TxConfig Il componen el Kit de Configuracion
del TxRail-USB que puede ser adquirido con el fabricante o en sus
representantes autorizados. El software de configuracion puede ser
baixado gratuitamente en el sitio del fabricante. Para su instalacion,
ejecute el archivo TxConfigliSetup.exe y seguir las instruciones del
instalador.
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Fig. 1 - Conexion del cable USB

Durante la configuracion, el transmisor es alimentado por USB, no
siendo necesaria una fuente externa.

La configuracion del transmisor también puede ser feita con éste
conectado al loop, utilizando la energia de la fuente que alimenta el
proceso. No existe aislamiento eléctrico entre la entrada del
transmisor y la puerta (interface) de comunicacion, por lo tanto no es
recomendada su configuracion con la entrada del sensor conectada
al proceso. Ver Fig. 2.

Plug Micro B CABLE USB Plug A
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Fig. 2 - Conexiones del cable USB - Alimentacidn pelo loop

Después de hechas conexiones, el usuario debe ejecutar el software
TxConfig Il y, si necesstrio, consultar el topico Ayuda para auxilio en
la utilizacion del software.

TxRail-USB no es aislada electricamente de la

f La puerta (inteface) de comunicacion USB del
entrada del transmisor.

SOFTWARE DE CONFIGURACION:

TxConfig I - Version 1.22

Archive Configuracién Monitoreo  Dispositive  Ayuda

| TuBlock-USE | NPE0D | NPE20| TuMiniM12 THRaiUSB

Informaciones Generales

Nimero de Serie: i

Version de Firmware: 056

Modelo: TxRail-USE
Sensor Falla del Sensor

- FEI00 3 hios - Estado de |a Salida:

& Minimo [<0V) € Madma > 10%)
Unidad Ajuste de Cerg
t B 000 -

Rango de Medicidr Minimo: -850 T

Lirnite Inferiar: 2000
Lirnite: Superior: 500

Rango del Sensor: -200.0 8 50,0

Mawimo: 850 ©
Salida

€ 4a20mb @ 2054 mb
& Daldy & 10a0Y

d 3 8 8

Hango Minima: 400

Enviar Configuracidn - Leer Configuracién

Fig. 3 - Pantalla principal del software TxConfig Il

TxRail-USB

Los campos de esta pantalla tienen las siguientes finalidades:

1. Informaciones Generales: En el campo constan datos que
identifican el transmisor. Estas informaciones deben ser pasadas
al fabricante en eventuales consultas.

2. Sensor: Seleccionar el sensor a ser utilizado. Ver Tabla 1.
3. Rango de Medicidn: Define el rango de medicién del transmisor.

Limite Inferior del Rango: temperatura equivalente para una
corriente de 4 mA.

Limite Superior del Rango: temperatura equivalente para una
corriente de 20 mA.

Rango del Sensor

Los valores elegidos no pueden ultrapasar el Rango del Sensor
mostrada en este mismo campo. Ver Tabla 1 de este manual.
Rango Minimo

No se pueden establecer una banda (span) menor que el valor de
Rango Minimo indicado mé&s abajo en este mismo campo. Ver
Tabla 1 de este manual.

4, Falla del Sensor: Establecer el comportamiento de la salida,
cuando el transmisor inidicar falla:

Minimo: corriente de salida va para < 3,8 mA (down-scale),
comUnmente usado en refrigeracion.

Maximo: corriente de salida va para > 20,5 mA (up-scale),
comUunmente usado en calientamiento.

5. Correccion de Cero: Corregir pequefios desvios presetados en
la salida del transmisor, por ejemplo, cuando ocurrir el cambio del
Sensor.

6. Enviar Configuracion: Envia la nueva configuracion. Una vez
enviada, la configuracion sera inmediatamente aplicada al
transmisor.

7. Leer Configuracion: Lee la configuracion actual del transmisor
conectado. La pantalla mostrara la configuracion actual que
podréa ser modificada por el usuario.

CONFIGURACION DE FABRICA:

e Sensor Pt100 3 hilos, rango 0 a 100 °C;
o Salida en maximo para fallas del sensor;
e 0 °C de correcion de cero;

e Unidad: °C;

o Salida: 4-20 mA.

INSTALACION MECANICA

El transmisor TxRail-USB es proprio para ser instalado en
cabezales. Vibraciones, humedad, altas temperaturas, interferencias
electromagnéticas, alta tension y otras interferencias pueden dafiar
el equipo de forma permanente, y ocasionar errores en la lectura de
las cantidades medidas.

DIMENSIONES:

114 mm

i NI [ O o
¢E|ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ““—||“]E]|E

>
&
]
Y
v

TTTTTTTT0T

!

{L A 6,5 mm

99,5 mm

Fig. 4 - Dimensiones del transmisor
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ABRIENDO EL TRANSMISOR:

Para abrir el transmisor, se deben pulsar los dos terminales laterales
anaranjados Yy retirar la cubierta delantera del equipo con cuidado,
de acuerdp con la Fig. 5.

TTIT U U000 O MmEare_]

Fig. 5 — Abriendo el transmisor

INSTALACION ELECTRICA

o Envoltura de los terminales en poliamida.
e Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm?
e Torque recomendado en lo terminale: 0,8 Nm.

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

e Condutores de sefiales de entrada deben recorrer la planta del
sistema separados de los conductores de salida y de
alimentacion, si posible em eletroductos aterrados.

o La alimentacién de los instrumentos debe venir de ua red propia
para instrumentacion.

e En aplicaciones de control y monitoracion es esencial considerar
lo que puede acontecer cuando cualquer parte del sistema fallar.

e Es recomendable el uso de FILTROS RC (47 Q y 100 nF, serie)
en bobinas de contactoras, solenoides, etc.

CONEXIONES ELECTRICAS

Las figuras abajo muestran las conexiones eléctricas necesarias.
Los terminales 1, 2, 3 y 4 son dedicados la conexion del sensor.
CARGA representa el aparato medidor de coriente 4-20 mA
(indicador, controlador, registrador, etc.).

PT100 2 HILOS / NTC
Nota: Cuando Pt100 2 hilos los terminales 1 y 3 deben ser
conectados, como muestra figura abajo.

La longitud del cable Pt100 debe ser inferior a 30 cm para no
ocurrir errrores de la resistencia del cable.

Pt100/R
2-HILOS
NTC
1
%)%} %) %)
[2]4]

Fig. 6 — Conexiones eléctricas del transmisor (Pt100 2 hilos / NTC)

TxRail-USB

PT100 3 HILOS

Pt100/R
3-HILOS

L--
1L_[z[e

2|0
e

Fig. 7 - Conexiones eléctricas del transmisor (Pt100 3 hilos)

PT100 4 HILOS
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Fig. 8 — Conexiones eléctricas del transmisor (Pt100 4 hilos)

Pt100 3 y 4 hilos / Pt1000 3 hilos: Para la correcta compensacion de
las resistencias del cable del RTD, deben ser iguales en todos los
terminales y no deben ultrapasar 25 Q por cable. Para garantizar estas
condiciones, se recomienda el uso del cable de 3 o 4 fios de la misma
longitud y mismo calibre.

TERMOCUPLAS

SENSOR
TERMOCUPLA

=+

3+l —4

Bl

Fig. 9 — Conexiones eléctricas del transmisor (Termocupla)

TENSION (0-50 mV)
0-50 mV
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3+ gg -4

Fig. 10 — Conexiones eléctricas del transmisor (0-50 mV)
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SALIDAS (0-10 V y 4-20 mA)

SALIDA SALIDA
0-10V 4-20 mA
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Fig. 11 — Conexiones eléctricas del transmissor (0-10 V y 4-20 mA)

OPERACION

El offset del sensor puede cambiarse a través del software TxConfig
II. La conexién USB se puede hacer incluso durante la operacion del
transmisor sin ocasionar errores en la medicion. Ver la seccion
Correcion de Cero en el capitulo CONFIGURACION de este manual.

El usuario debe elegir sensor y rango mas adecuados a su proceso.
El rango elegido no debe ultrapasar el rango méximo de medicion
definido para el sensor y no debe ser menor que el rango minimo
para este mismo sensor.

Es importante observar que la precision del transmisor es siempre
basada em el rango méximo del sensor utilizado, mismo cuando un
rango intermediario sea configurado. Ejemplo:

o El sensor Pt100 en el rango de 0 a 100 °C y precision de 0,12
%, luego obtenemos un error maximo de hasta 1,02 °C (0,12 %
de 850 °C);

o El sensor Pt100 en el rango de 500 a 600 °C y precision de
0,19 %, luego obtenemos un error maximo de hasta 1,61 °C
(0,19 % de 850 °C).

Nota: Cuando efectuadas afericiones en el transmisor, observar si la

corriente de excitacion de Pt100 exigida por el calibrador utilizado es

compatible con la corriente de excitacion de Pt100 usada en el
transmisor: 0,8 mA.

GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web
www.novusautomation.com/garantia.

TxRail-USB

NOVUS AUTOMATION

4/4


http://www.novusautomation.com/garantia

NOVUS

We Measure, We Control, We Record

DECLARATION OF CONFORMITY

1. Declaration of Conformity

This Declaration of Conformity is made against the Electromagnetic Compatibility Directive
2014/35/EU and the Low Voltage Directive 2014/30/EU.

2.  Product model
TxRail - USB

3. Product description
The TxRail - USB is fully programmable temperature transmitters dedicated to Pt100 and
thermocouple industrial sensors. TxRail - USB is a DIN rail mount unit. Both units can be easily user
configured for input type and working range by means of an interface cable connected to a PC USB
port.

4. Conformity
The TxRail - USB conforms to the following standards:

- EMC: EN 61326-1:2013

Emission: _Standard Description
CISPR11/EN55011 Conducted and Irradiated emission

Immunity:  Standard Description Severity level
EN61000-4-2 Electrostatic Discharge test CD 4 kv
AD 8 kV

EN61000-4-3 Radiated Susceptibility test 10 V/m (80 MHz to 1 GHz)
3V/m (1.4 GHz to 2 GHz)
1V/m (2.0GHz to 2.7GHz)

EN61000-4-4 Electrical Fast Transients +2 kV (on power supply)
EN61000-4-6 Conducted Susceptibility test 3 VRMS
EN61000-4-8 Magnetic Field Immunity 30 A/m, 60 Hz

- Safety: EN61010-1:2010.

5. Manufacturer:

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA
Rua Alvaro Chaves, 149
Porto Alegre, RS, BRAZIL  90220-040
Porto Alegre, May 11th, 2016.

M etk

Miguel Fachin Jr.
R&D Director
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info@novusautomation.com * www.novusautomation.com
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