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Transmisor RHT linzate
Modelos WM y DM NOVUS

MANUAL DE INSTRUCCIONES V1.0x A

CE Mark

Este es un dispositivo de Clase A. En el entorno doméstico, puede causar interferencias de radio, en cuyo caso se puede solicitar al usuario que
tome las medidas adecuadas.
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1 ALERTAS DE SEGURIDAD

Los siguientes simbolos se utilizan a lo largo de este manual para llamar la atencion del usuario sobre informacién importante relacionada con la

seguridad y el uso del dispositivo.

CUIDADO O PELIGRO Material sensible a la carga estatica.
Lea completamente el manual antes de . — . .
; o Riesgo de choque eléctrico. Asegurese de tomar las precauciones
instalar y operar el dispositivo.

necesarias antes de la manipulacion.

Las recomendaciones de seguridad deben ser observadas para garantizar la seguridad del usuario y prevenir dafios al dispositivo o al sistema. Si
el dispositivo se utiliza de manera distinta a la especificada en este manual, las protecciones de seguridad del dispositivo pueden no ser eficaces.
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2 PRESENTACION

Transmisores RHT imate (modelos Wall Mount (WM) de montaje de pared y modelos Duct Mount (DM) de montaje en conducto) incorporan
sensores de alta precision y estabilidad para medir la temperatura y la humedad relativa. Una vez que son dispositivos microprocesados, permiten
total configuracion por medio de una interface USB o RS485 via un comando Modbus RTU. NXperience permite realizar la configuracion de todos
los recursos del dispositivo, asi como obtener diagnésticos.

Ademas del valor de la temperatura y la humedad relativa, que se leen directamente del sensor, el dispositivo calcula el valor de las siguientes
propiedades psicrométricas’:

o Temperatura de Punto de Rocio;

o Temperatura de Bulbo Himedo;

o Humedad Absoluta;

o Temperatura de Punto de Congelacion;
o Entalpia Especifica;

o Presion Parcial de Vapor,

o Ratio de la Mezcla.

Cualquier magnitud leida por el sensor o calculada por el dispositivo puede transmitirse por medio de una de las dos salidas analégicas
disponibles. También puede configurarse el nivel eléctrico de operacion de cada salida:

o 0-10V;
o 4-20 mA.

Dos salidas digitales con funciones de alarma o control pueden relacionarse con cualquier magnitud leida o calculada por el Transmisor
RHT limate.

También se encuentran disponibles los siguientes opcionales:
o RS485;
o Display con Backlight;

o Seiializador sonoro.
Es importante que el usuario lea atentamente el manual antes de utilizar este dispositivo y compruebe que las versiones del manual y del
instrumento coinciden (el nimero de la version de software se muestra cuando el controlador tiene energia).

' La psicrometria es el estudio de las propiedades termodinadmicas de mezclas de aire seco y vapor de agua. La obtencion de las propiedades psicrométricas es
fundamental para los procesos psicrométricos de climatizacion, refrigeracion, enfriamiento y congelamiento, humidificacién y deshumidificacion del aire, secado y
deshidratacion de dispositivos humedos, asi como también en el control ambiental y en la meteorologia.
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3 IDENTIFICACION

3.1 MODELOS SIN DISPLAY

RHT imats

Ed
)

novus

1]

A
Fig. 01 - Dispositivo sin display

3.2 MODELOS CON DISPLAY

NOVUS RHT it
USRI AL —

. 250
50D,
/55 -

Pantalla —— Temperatura

— Humedad

— Punto de Rocio

Teclas

[

—/
Fig. 02 — Dispositivo con display

Senalizacion de las

alarmas
Parpadea cuando
Se comunica Sefializacion de
via USB 0 RS485 conexion USB
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Indicacion de Unidades de
maximos y medida

minimos

Indicacion de los
valores de las

magnitudes
II H H psicrométricas

—/

Fig. 03 - Indicaciones del display
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Tecla P : Tecla utilizada para avanzar los sucesivos parametros y ciclos de parametros. Al presionar con un toque corto, avanza parametros

dentro de un ciclo. Al presionar con un toque largo, avanza ciclos de parametros.

Tecla ¥ : Tecla de disminucion de parametros. Al presionar con un toque largo mientras se muestra la pantalla principal, ejecuta la accion

vinculada a la segunda funcion de la tecla:

o Ninguna accién;

e Limpia los valores minimos y maximos registrados.

A ’ . . . . . v
Tecla = : Tecla de aumento de parametros. Al presionar con un toque largo mientras se muestra la pantalla principal, ejecuta la accion

vinculada a la segunda funcion de la tecla:

o Ninguna accién;
e Silencia el buzzer,

o Silencia el buzzery deshabilita las salidas de alarma.

3.3 MODELOS DEL DISPOSITIVO

Con el fin de adaptarse perfectamente a las méas variadas necesidades de mercado, la linea de Transmisores RHT limat- esta disponible en

diversos modelos:

o Modelo Wall Mount (WM): Recomendado para el montaje en pared.

e Modelo Duct Mount (DM): Recomendado para el montaje en conductos. Los modelos DM estén disponibles con una asta del sensor de acero
inoxidable (S) y con una longitud de 150 mm, de 250 mm o de 400 mm.

La siguiente tabla muestra todos los modelos disponibles:

s | vy | Vildofiwo [ Somr [ Soer

RHT-WM-USB v
RHT-WM-USB-L v

RHT-WM-USB-485-LCD v v v
RHT-WM-USB-485-LCD-L v v v

RHT-DM-USB-150S 150 mm v
RHT-DM-USB-150S-485 v 150 mm v
RHT-DM-USB-150S-485-LCD v v 150 mm v
RHT-DM-USB-250S 250 mm v
RHT-DM-USB-250S-485 v 250 mm v
RHT-DM-USB-2508-485-LCD v v 250 mm v
RHT-DM-USB-400S 400 mm v
RHT-DM-USB-400S-485 v 400 mm v
RHT-DM-USB-400S-485-LCD v v 400 mm v

Tabla 01 — Modelos Transmisores RHT finate disponibles
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4  INDICACIONES DEL DISPLAY

4.1 PANTALLA PRINCIPAL

La pantalla principal muestra la temperatura leida por el sensor en la linea 1, el valor de humedad relativa en la linea 2 y la temperatura de punto
de rocio en la linea 3.

mEE =’

250
600
65~

Fig. 04 - Pantalla principal

4.2 VISUALIZACION DE MAXIMOS Y MiNIMOS

Para acceder a las pantallas secundarias, debe presionarse la tecla P (toque corto) desde la pantalla principal. En cada toque corto en la tecla,
el display mostrara las siguientes pantallas:

Novus RHT inate

= 273§
L

Nevus RHTlieate Novus RHT Xinate

853
rH.

ol |

Fig. 05 - Temperatura maxima y minima Fig. 06 - Humedad relativa maxima y minima Fig.' 97 - Temperatura de punto de rocio maxima
y minima
En la linea central del display se localiza el nombre de la magnitud a la que se refieren los valores méximos y minimos:
. k: Temperatura;
e rH:Humedad relativa:
« kd: Punto de rocio.

En la linea superior de la pantalla se ubica el simbolo , seguido del valor maximo para dicha magnitud. En la linea inferior,
el simbolo , seguido del valor minimo. Tras 15 segundos y si no se pulsa ninguna tecla, el display volvera a mostrar la pantalla principal.

4.3 VISUALIZACION DE LAS DEMAS PROPIEDADES PSICROMETRICAS

Después de las pantallas de maximos y minimos, se encuentran las pantallas de visualizacion de las demas magnitudes psicrométricas. En cada
toque corto en la tecla P , €l Transmisor RHT /imate avanzara una pantalla, respetando la siguiente secuencia:

Novus RHT Xinate

re
(GE -

ROVUS RHT Linate

l—

nNovus RHT Linate

EF

Fig. 08 - Temperatura de bulbo himedo Fig. 09 - Humedad absoluta Fig. 10 - Temperatura de congelacién
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ROVUS RHT Linate

E,

Fig. 11 - Entalpia especifica Fig. 12 - Presion parcial de vapor Fig. 13 — Ratio de la mezcla

4.4 SENALIZACIONES

. + n: Sefiala que la salida de alarma 1 esta en condicién de alarma.

T3 ALM B n parpadeando: Sefiala que la salida de alarma 1 esté en condicion de alarma, pero la salida est4 desarmada debido a la proteccion
de sobrecorriente.

) +B): Sefiala que la salida de alarma 2 esta en condicion de alarma.

. + E parpadeando: Sefiala que la salida de alarma 2 esta en condicion de alarma, pero la salida esta desarmada debido a la proteccion
de sobrecorriente.

o BUZZER: El buzzer puede accionarse en tres condiciones:
o Alarma de la salida BUZZER;
o Alarma de la salida ALM1, si el buzzer esta habilitado en las configuraciones de la alarma 1;
o Alarma de la salida ALM2, si el buzzer esta habilitado en las configuraciones de la alarma 2.
. m: Sefiala que el dispositivo esta conectado a un puerto USB.

. parpadeando: Sefiala que el dispositivo esté respondiendo a una solicitud de datos o comando.

o PV Seiiala que el valor que debe mostrarse en una de las lineas esta por encima del limite del display.

o LILILILS: Sefiala que el valor que debe mostrarse en una de las lineas esta por debajo del limite del display.
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5 INSTALACION

5.1 INSTALACION MECANICA

Transmisor RHT imat: modelo WM de montaje en pared ha sido concebido para ser fijado a la pared por medio de los dos agujeros de fijacion
presentados en la carcasa del dispositivo, como muestra la Fig. 14.

La fijacion debe seguir la secuencia de pasos abajo:
o Utilizar la plantilla de perforacion del dispositivo para marcar la posicion de los agujeros de fijacion;

e Realizar los dos agujeros con la ayuda de un taladro con broca nimero 6. La profundidad de los mismos debe ser mayor que el tamafio de los
tacos;

o Insertar los tacos en los agujeros. Los tacos deben quedar completamente insertados en la pared;
e Posicionar el dispositivo en la pared, buscando alineacién con la perforacion realizada, y utilizar los tornillos para fijarlo a la pared.

El dispositivo debe fijarse con la capsula del sensor hacia abajo para garantizar la precision y el grado de proteccion

j Los tornillos y los tacos no acompaiian el dispositivo.
especificado.

91,00 mm

Il

Fig. 14 - Instalacién Mecanica

Transmisor RHT imate modelo DM de montaje en conducto ha sido concebido para ser fijado por medio de una brida, que, a su vez, debe
fijarse a la pared del conducto. A continuacién, debe insertarse el asta del dispositivo en el agujero central de la brida y fijarselo correctamente.

5.1.1  DIMENSIONES
5.1.1.1 TRANSMISOR RHT Climat= (MODELO WM)

100,30 mm '
91,00 mm ;

80,00 mm
ORIFICIOS

DE
FIJACION
24,2 mm
_______ £
— [« 13,50 mm
52,30 mm
N -
—
12,50 mm

Fig. 15 - Dimensiones del modelo WM
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5.1.1.2 TRANSMISOR RHT /imat= (MODELO DM)
La Fig. 16 presenta las dimensiones y la perforacion de la brida del dispositivo:

I tomf]
38,15 mm T g
J'd.ZSmm E
19,00 mm |1
H Iz
310mm | |
— 1300 mm L

Fig. 16 - Brida para la fijacién del modelo DM
Las astas de estos modelos se fabrican en acero inoxidable, con una longitud de 150 mm, de 250 mm o de 400 mm.

45,10 mm
— 52,30 mm .
,_[ |: : 13,50 mm ;’
= i/ : l _3_ -
80,00 mm j é? — I 12,50 mm
— 7 T SR
—[ HASTE

Fig. 17 - Dimensiones del modelo DM
5.1.2 RETIRANDO E INSTALANDO LA TAPA FRONTAL

Para retirar la tapa frontal, debe utilizarse un destornillador. Debe engancharse en los cierres laterales y forzarlos levemente, hasta percibir su
liberacién. Debe repetirse el procedimiento en cada uno de los cierres laterales del dispositivo, como se muestra a continuacién. Una vez que los
cierres estén liberados, la tapa puede ser facilmente removida:

Fig. 18 - Retirando la tapa del dispositivo Fig. 19 - Retirando la tapa del dispositivo (2)

Para instalar, debe encajarse la tapa en la base del dispositivo, presionandola con cuidado, como se muestra a continuacion:

Fig. 20 - Encaje de la tapa del dispositivo
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5.2 INSTALACION ELECTRICA

521 RECOMENDACIONES PARA INSTALACION

e Conductores de sefiales deben recorrer la planta por separado de los conductores de salida y de alimentacién. Si posible, en electrodos
conectados a la tierra.

e Laalimentacion de los instrumentos electrénicos debe venir de una red propia para instrumentacion.
e Serecomienda el uso de FILTROS RC (supresor de ruido) en bobinas de contactoras, solenoides, etc.

e En aplicaciones de control, se debe considerar lo que puede suceder cuando cualquier parte del sistema falle. Los dispositivos internos del
dispositivo no garantizan una proteccién total.

e La puesta a tierra ayuda a limitar los efectos del ruido debido a la interferencia electromagnética (EMI). Se debe realizar la conexion a tierra
con el tornillo de puesta a tierra con el plano de tierra antes de conectar el dispositivo.

5.2.2 CUIDADOS ESPECIALES
Por tratarse de un médulo electronico, el dispositivo necesita algunos cuidados en el manejo:
o Debido al riesgo de dafios causados por la electricidad estética y que pueden ocurrir si el circuito electronico se expone, no se debe abrir el

dispositivo.
o Asegurese de observar con maxima atencion la conexion de los cables. )
o Asegurese de pasar los cables dentro de los prensaestopas antes de realizar las conexiones eléctricas. ‘ﬁ .\

o Al cerrar la caja, se debe colocar adecuadamente la tapa, garantizando el grado de sellado del dispositivo.

523 CONEXIONES ELECTRICAS

RS485 (Opcional)

Fig. 21 - Conexiones eléctricas de Transmisor RHT Cimate

* El conector CN2 slo se monta en los modelos que poseen interface RS485 (Opcional).

524 CONEXION USB

T

[

Fig. 22 — Conexion del cable USB

5.3 MANTENIMIENTO DEL SENSOR
53.1  CUIDADOS DE LOS SENSORES

El sensor utilizado en el Transmisor RHT imat= s un dispositivo sensible a descargas electroestaticas (ESD).
A Siempre que se toque el sensor, deben tomarse medidas que eviten dafios por ESD.
I - \ El sensor puede daiiarse o descalibrarse si se expone a atmésferas contaminadas con agentes quimicos. Acido

Clorhidrico, Acido Nitrico, Acido Sulfurico y Amonio en concentraciones elevadas pueden dafar el sensor.
Acetona, Etanol y Propileno Glicol pueden causar errores de medicion reversibles.
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La calibracion del sensor de humedad puede modificarse si el mismo se expone a vapores contaminantes o a condiciones extremas de humedad
y temperatura durante periodos prolongados. Para acelerar el restablecimiento de la calibracion, deben seguirse los siguientes pasos:

Retirar el sensor de la capsula;

Si hay una disposicion de particulas solidas sobre el sensor, lavarselo con agua;

Colocar el sensor en un horno a 80 °C (+ -10 °C) durante 24 horas;

Colocar el sensor en un lugar con una temperatura entre 20 y 30 °C y humedad mayor a 75 % RH durante 48 horas;
Recolocar el sensor en la capsula.

5.3.2 REEMPLAZO DEL SENSOR

En caso de dafio, puede que sea necesario efectuar la sustitucion del sensor de humedad y temperatura. Para realizar este procedimiento, deben
seguirse los siguientes pasos:

o  Paso 1: Desconectar el dispositivo de la fuente de alimentacion y quitar el cable USB (si conectado). Localizar
la puntera protectora del sensor.

o Este ejemplo muestra la sustitucion del sensor realizada en un Transmisor RHT /imate DM, donde el sensor
se encuentra en el extremo del asta.

e  Paso 2: Quitar la puntera, girdndola en el sentido contrario a las agujas del reloj.

e Paso 3: Sin la puntera, el sensor estara expuesto. Se debe quitarlo, tirandolo hacia adelante para
desconectarlo.

e Paso 4: Conectar el nuevo sensor en el conector de la punta del asta. Para realizar este paso, deben
tomarse medidas para evitar descargas electrostaticas.

No tomar el sensor del elemento sensor y no utilizar pinzas metalicas.

e  Paso 5: Reponer la puntera protectora y girarla en sentido horario para fijarla al dispositivo.
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6 CICLOS DE PARAMETROS

Los parametros de configuracion se agrupan en grupos de afinidad, llamados ciclos de pardmetros. Los 10 ciclos de parametros son:

CiCLO ACCESO

1- Ciclo Principal:
En este ciclo estan las pantallas de visualizacion de las magnitudes psicrométricas.

2- Ciclo Dut #:
En este ciclo estén los parametros de configuracion de la salida de transmision 1.

3- Ciclo Juke:
En este ciclo estén los parametros de configuracion de la salida de transmision 2.

4- Ciclo AL &:
En este ciclo estén los parametros de configuracion de la salida de alarma 1.

5- Ciclo RLyi2:
En este ciclo estén los parametros de configuracion de la salida de alarma 2.

6- Ciclo hiide:
En este ciclo estén los parametros de configuracion del buzzer.

Acceso libre

7-Ciclo {Hix: Permite habilitar el modo
En este ciclo estan los parametros de configuracion de #Hri. de proteccion de estos
. ciclos
8- Ciclo d \RL:
En este ciclo estan disponibles los pardmetros para forzar valores de temperatura, de humedad relativa
y de las salidas de transmision, de alarma y del buzzer.
9- Ciclo LDve:
En este ciclo pueden configurarse los parametros relacionados con la comunicacién RS485 Modbus.

10- Ciclo £nFL:

Para acceder a los pardmetros de este ciclo, debe informarse la contrasefia del dispositivo. Los pardmetros de este
ciclo permiten la seleccion de las unidades de medida, el ajuste de la presion atmosférica, ademas de los offsets y
filtros digitales para las lecturas del sensor. También en este ciclo, puede habilitarse la proteccion de los parametros
de configuracién y modificar la contrasefia.

11- Ciclo de Informaci6n:
En este ciclo se muestra el nimero de serie (5n) y la version del firmware (F «r7) del dispositivo.

Tabla 02 - Ciclos de parametros
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7 CONFIGURACION

Transmisor RHT Clumate posee un conjunto de pardmetros que permite configurar sus dos salidas de transmision y sus dos salidas de alarma,

posibilitando asignar a cada una de las siguientes propiedades psicrométricas, que pueden expresarse en el Sistema Internacional de Medidas
(SI) 0 en el Sistema Inglés de Medidas (US).

Sl us
Propiedades psicrométricas Min. Max. Unid. Min. Max. Unid.
Temperatura (valor medido) E -4p 100 °C -40 2 °F
Humedad relativa (valor medido) rH 0 100 % RH o 100 % RH
Temperatura de punto de rocio (valor calculado) kd -a0 100 °C -130 2ie °F
Temperatura de bulbo himedo (valor calculado) B -4g 100 °C =40 2ie °F
Humedad absoluta (valor calculado) du 0 800 g/m? o 262 gr/it®
Temperatura de punto de congelacién (valor calculado) EF -90 10014 °C -130 2ie °F
Entalpia especifica (valor calculado) h -4g 100000 kd/kg -8 300945 BTU/Ib
Presion parcial de vapor (valor calculado) E 1] 1035 mbar o i5 psi
Ratio de la mezcla (valor calculado) r i) 260000 glkg 0 1820000 griib
La temperatura y la humedad relativa son las Gnicas magnitudes que se miden directamente del sensor incluido con el dispositivo. Todas las deméas mediciones se
obtienen mediante algoritmos que pueden generar pequefias variaciones con respecto a los valores reales.

Tabla 03 - Propiedades psicrométricas

7.1 SALIDAS ANALOGICAS Out !/ Duke

El ciclo de configuracion de las salidas analdgicas 1y 2 permite asignar a cada una de ellas:
o La propiedad psicrométrica asociada a la salida;
o El estandar eléctrico de la salida;
o Elvalor que debe externalizarse en caso de error en la lectura del sensor;
e Elrango de excursion de la propiedad psicrométrica transmitida.

711 Propiedad psicrométrica que deben transmitir las salidas analégicas Ouk { / Duk2
Permite configurar la propiedad psicrométrica a transmitirse en las salidas analégicas Buk { | Duke.

Propiedad psicrométrica por transmitir Estandar: oF F
Salidas Ouk § /0uk? apagadas oFF
Temperatura [
Ouk ! Humedad relativa rH
nERS Temperatura de punto de rocio td
Temperatura de bulbo himedo ke
Oukd Humedad absoluta du
niERS Temperatura de punto de congelacion EF
Entalpia especifica
Presion parcial de vapor E
Ratio de la mezcla -

Tabla 04 - Propiedad psicrométrica a transmitirse

7.1.2  Modo de operacion de las salidas analégicas Ouk !/ Dukd
Permite configurar el tipo de sefial eléctrica a utilizarse en las salidas analogicas Quk { | Duke.

Ouki Tipo de sefial de las salidas analégicas Ouk {/ Duk2 Estandar: 4-20
et Salida analdgica 1 operando en modo 4 — 20 mA Yy-20
Ouke Salida analdgica 1 operando en modo 0- 10 V o-i0
riadE

Tabla 05 - Modo de operacién de las salidas analdgicas
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7.1.3  Limite inferior del rango de transmision de las salidas analdgicas Ouk ! | Dukd
Permite configurar el fondo de escala inferior para las salidas analdgicas Ouk { | Ouke.

SI us
I;::;:::;T:;:g;ij;g?: S%ﬁ:résmisién DI Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar
Temperatura k -40 100 °C -40 =40 2 °F =40
Humedad relativa rH 1] 100 % RH 1] 1] 100 % RH 1]
Et_-tf a' Temperatura de punto de rocio kd -90 100 °C -90 -130 e °F -130
Temperatura de bulbo himedo E -4g 100 °C -4p -4g 2 °F -40
Ouk2 | Humedad absoluta U/ o 600 g/m? 1 o 2k grfft o
L-Lo | Temperatura de punto de congelacion EF -9p 100 “© -gp -130 212 °F -130
Entalpia especifica h -4p nnooo* kJ/kg -4 -8 | 300945* | BTUMb | -8
Presion parcial de vapor E 1] 1035 mbar [H] a 15 psi o
Ratio de la mezcla ~ a 260000* glkg i] ] 1820000% | grlb ]

* Estos valores extrapolan el valor maximo que puede mostrar el display. Por IHM, puede ajustarse hasta el limite de 19999. Cuando se configuran mediante NXperience, esos parametros

pueden ajustarse hasta los valores que se muestren en la tabla anterior. Al ingresar estos parametros por IHM, mostraran el valor nnnn.

Tabla 06 - Limite inferior del rango de transmisién de las salidas analdgicas

7.1.4  Limite superior del rango de transmision de las salidas analdgicas Ouk { / Buk2
Permite configurar el fondo de escala superior para las salidas analdgicas Ouk { / Duke.

Sl us

Eas .superior f‘e.l EIEDEBEH IS Min. Max. Unid. Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar

las salidas analégicas Jut ¢/ Ouke

Temperatura -40 100 °C 100 -40 21 °F 2

Humedad relativa 1] 00 % RH 00 1] 0o % RH 100
Ouk Temperatura de punto de rocio -90 100 °C 100 -430 2ie °F 2ie
L-h+ | Temperatura de bulbo himedo -4g 100 =0 100 -4g 2ie °F 2ie

Humedad absoluta 0 800 g/m? 800 0 262 gr/ftt 2ke
B-:I:E Temperatura de punto de congelacion -90 100 °C 100 -130 2ie °F 2ie
Lhe Entalpia especifica -40 | 0Do00* | kJkg | pOODO | -18 | 300945* | BTUMb | 300945

Presion parcial de vapor [t} 1035 mbar 1035 1] 15 psi 15

Ratio de la mezcla 0 260000* | glkg 60000 o ’BEQUDD grlb | 1820000

* Estos valores extrapolan el valor maximo que puede mostrar el display. Por IHM, puede ajustarse hasta el limite de 19999. Cuando se configuran mediante NXperience, esos parametros

pueden ajustarse hasta los valores que se muestren en la tabla anterior. Al ingresar estos parametros por IHM, mostraran el valor (alalalx}

Tabla 07 - Limite superior del rango de transmision de las salidas analogicas

7.1.5 Estado de las salidas analégicas Ouk { | uke en caso de error del sensor
Permite configurar el estado de las salidas analégicas Buk !/ Duke en caso de error de la lectura del sensor.

L'lEul:I Valor de las salidas analégicas Ouk {/ Buk2 en caso de error Estandar: h «
rr
Coloca las salidas analdgicas Duk # / Duke en el valor minimo en caso de error de la lectura del sensor. lo
DE"":E Coloca las salidas analdgicas Duk § / Duke en el valor maximo en caso de error de la lectura del sensor. R
rr

Tabla 08 - Estado de las salidas analogicas en caso de error en el sensor

7.2 SALIDAS DE ALARMAS ALt/ ALiid

Los modelos de Transmisores RHT imat= poseen dos salidas de alarma, que también pueden aprovecharse con salidas de control ON/OFF.

Para los modelos con display, existe el recurso adicional de un buzzer interno para sefializacion sonora. Para cada salida de alarma y para el
buzzer, puede configurarse:

o La propiedad psicrométrica asociada;

e FEltipodealarma Lo, h, L-=h, -Lh-;

o Los setpoints;

e | ahistéresis;

o La condicion de salida en caso de error del sensor;
e Latemporizacion.

NOVUS AUTOMATION 15/45




El ciclo de configuracion de las alarmas ALt { / RLyi2 permite asignar la propiedad psicrométrica asociada a las salidas de alarmas AL/ RLii2, el modo
de operacion de las alarmas ALt {/ RL2 (tipo de alarma), los puntos de actuacion de las alarmas ALt { / ALy y sus temporizaciones, la inhibicion de la
condicion de alarma al encender el dispositivo, ademas del modo de actuacion de la alarma en caso de error de lectura del sensor.

La figura abajo muestra como ocurre la activacion y desactivacion de las salidas de alarma, de acuerdo con el tipo de alarma seleccionado:

| SPto - must |[ SPro |[SPio + wase | [ SPH. - wdse H SPH H SPH . + H4SE
T T T T T |
| | | | | |
L < | | |
- [ I | |
; i v OFF | | :
‘ > ; : :
| | | | | |
| | | | | |
.
| | | > t
| | | |
| ‘ OFF ¥y 4 |
| | o |
1 1 1 N |
T | I |
| | | | | |
| | | | | |
L L
| |
Lo OFF V A I ! A v OFF
al T T >
: :
| | | | | |
| | | | | |
< .
< > :
I |
SLH- \ 4 v OFF v A I
| > < I
1 > ~ |

Fig. 23 - Activacion y desactivacion de las salidas de alarma

Transmisor RHT Climate permite cuatro opciones de temporizacion para sus salidas de alarma y para el buzzer.
e Operacion normal;
o Accionamiento por tiempo definido;
e Retraso en la activacion;
o Activacién intermitente.

Las figuras de la Tabla 04 muestran el comportamiento de las salidas de alarma con variaciones de activacion definidas por los intervalos de
tiempo EDn y EOFF:

OPERACION Lon LOFF ACTUACION
Sa\lida de ‘
Operacion normal 0 0 2ame
Ocurrencia de alarma
e e
Activacion con tiempo definido 1a6500s 0 :

Ocurrencia de alarma

Salida de
alarma__ [+ EoFF

Ocurrencia de alarma

Activacion con retraso 0 1a6500 s

R o

Activacion intermitente 1a6500s 1a6500s

Ocurrencia de alarma

Tabla 09 - Funciones de temporizacion para las alarmas
La opcién de Bloqueo Inicial inhibe la activacion de la alarma si existe una condicion de alarma en el momento en que se enciende
el dispositivo. La alarma se activara si el proceso pasa por una condicion de no alarma.

El bloqueo inicial es util, por ejemplo, para cuando una de las alarmas esté configurada como alarma de valor minimo - lo que puede causar
la activacién de la alarma en la salida del proceso (comportamiento generalmente no deseado).

El bloqueo inicial no es valido para la funcién Sensor Abierto.

7.21 Propiedad psicrométrica asociada a las alarmas AL { / AL 2
Permite configurar la propiedad psicrométrica a asociarse a las alarmas A7 {/ RLn2.

Propiedad psicrométrica asociada a las alarmas AL« !/ AL Estandar: E

Temperatura E

Humedad relativa rH

Temperatura de punto de rocio kd
RLiit  riERS Temperatura de bulbo hiumedo E
AL TEAS Humedad absoluta du

Temperatura de punto de congelacion EF

Entalpia especifica

Presion parcial de vapor

Ratio de la mezcla r

Tabla 10 - Propiedad psicrométrica asociada a las alarmas
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7.22  Modo de actuacion de las alarmas AL !/ AL2
Permite apagar las alarmas ALy« {/ RLW2 o configurarlas de manera que operen como uno de los tipos de alarmas previstos a continuacion:
Modo de actuacion de las salidas de alarmas ALyt {/ ALn2 Estandar: oF F
Apagado ofF
ALi riodE Alarma en caso de error del sensor Err
Alarma por debajo del setpoint 8PLa Lo
RLi2  JiodE Alarma por encima del setpoint SPh « hi
Alarma entre 8PLay SPh L--h
Alarma por debajo de SPLe y por encima de SPh ~Lth-
Tabla 11 — Moto de actuacion de las alarmas
7.2.3  Setpoint inferior para activacion de las alarmas ALy { | AL@
Permite configurar el punto de activacion para alarmas de tipo La, L==hy -Lh-.
S| us
g LT ALWL | Min, | Max | Unid. |Estindar| Min. | Max. | Unid. |Estindar
ALt/ RL@ para temperatura -4g 100 °C -4yn -4 2ie °F -4yn
ALyt RL@ para humedad relativa [i] 100 % RH o 1] 100 % RH 4]
g,‘;‘,"_"; ALyt RL@ para temperatura de punto de rocio -90 100 °C -90 -130 2ie °F -130
ALyt RL @ para temperatura de bulbo himedo -4g 100 °C -4g -4g 2ie °F -40
g,‘;‘;’g ALy ] AL para humedad absoluta o BOD g/m® o 1] 262 griftt 4]
AL 11 RL 2 para temperatura de punto de congelacion -30 100 °C -9n -130 212 °F -130
AL {1 AL 2 para entalpia especifica -yp | 00000% | kikg -4yn -18 | 300945* | BTU/b -1B
AL+ ALA@ para presion parcial de vapor o 1035 Mbar 1} 1] is psi o
ALyt RL@ para ratio de la mezcla 1] 260000* | gkg o 1] 1820000* | grlb o

* Estos valores extrapolan el valor maximo que puede mostrar el display. Por IHM, puede ajustarse hasta el limite de 19999. Cuando se configuran mediante NXperience, esos parametros

pueden ajustarse hasta los valores que se muestren en la tabla anterior. Al ingresar estos parametros por IHM, mostraran el valor nnnn.

Tabla 12 - Sefpoint inferior para activacion

7.24  Setpoint superior para activacion de las alarmas AL !/ AL
Permite configurar el punto de activacion para alarmas de tipo hs, L==hy -Lh-.
SI us
Setpoint superir de  salida d as lamas ALitl | Min. | Max. |Unid.| Estindar | Min. | Méx. | Unid. | Estindar
)
AL" {1 ALRE para temperatura -4 100 °C 100 -4 eie °F eie
ALy §1 ALE para humedad relativa 1] 100 F:/F-I 00 1] 100 % RH 100
gf;';f AL ¢/ ALy para temperatura de punto de rocio -90 100 °C 100 -130 2ie °F 21
AL 1] ALY2 para temperatura de bulbo himedo -yp 100 °C 100 -4p 21 °F 22
g‘ﬁ';‘? AL #/ AL para humedad absoluta 1] E00 g/m? 500 0 262 g 2E2
)
AL #1 ALY para temperatura de punto de congelacion | =80 100 °C 100 -130 2 °F 21
AL 1 AL para entalpia especifica -yp | ooppo* | kMkg | 000DO* | -18 | 300945* | BTUMb | 300945*
AL {1 ALy@ para presion parcial de vapor 1] 1035 mbar 1039 1] 5 psi 158
AL i/ AL para ratio de la mezcla 0 | 2RDOOO* | okg | PRODDO* o 1820000* | orb | 82DDOO*

* Estos valores extrapolan el valor maximo que puede mostrar el display. Por IHM, puede ajustarse hasta el limite de 19999. Cuando se configuran mediante NXperience, esos parametros

pueden ajustarse hasta los valores que se muestren en la tabla anterior. Al ingresar estos parametros por IHM, mostraran el valor nnnn.

Tabla 13 - Setfpoint superior para activacion de las alarmas
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7.2.5 Histéresis para apagar las alarmas AL {/ AL
Permite ajustar el diferencial para apagar las alarmas AL { / ALi2.
Sl us
Histéresis de la salida de alarmas AL, !/ ALi@ Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar
AL/ ALY para temperatura o 20 “© o o 2o °F ]
ALy i/ AL para humedad relativa o 20 % RH o o 20 % RH 4]
AL ! | AL T AL para temperatura de punto de rocio 1] 20 °C 1] 1] 20 °F 1]
h95E | AL/ ALR2 para temperatura de bulbo himedo o 20 °C o o 20 °F 1}
A2 | ALt ] ALY para humedad absoluta 4] 20 g/m? o o 20 grife ]
h45E | AL/ ALYE para temperatura de punto de congelacion o 20 °C o o 20 °F o
RLyv §1 AL para entalpia especifica o 20 kJ/kg o 1] 20 BTU/Ib 1]
AL i/ AL para presion parcial de vapor 1] 20 mbar a a =] psi o
RLiv i/ ALy para ratio de la mezcla 4] 20 glkg o 4] 20 gr/lb 4]
Tabla 14 - Histéresis para apagamiento de las alarmas
7.2.6 Tiempo de las alarmas AL/ !/ AL5@ encendidas
Min. Max. Unid. Estandar
ALl
EDn
Tiempo de las alarmas encendidas o 6500 S 1]
AL
EDn
Tabla 15 - Tiempo de las alarmas encendidas
7.2.7 Tiempo de las alarmas AL !/ ALri@ apagadas
Min. Max. Unid. Estandar
ALt
EOFF
Tiempo de las alarmas apagadas 4] B500 S 1]
RL2
EOFF
Tabla 16 - Tiempo de las alarmas apagadas
7.28 Bloqueo inicial de las alarmas AL I/ ALr@

Permite bloquear la activacion de las alarmas AL !/ AL 2 si el dispositivo inicia en condicién de alarma.

I-;i)ti;::’l Bloqueo inicial de las alarmas AL/ / ALi@ Estandar: 4ES
Sin bloqueo inicial de las alarmas Rt {1 AL@ no
F::.,:;E Con bloqueo inicial de las alarmas AL !/ AL YES
Tabla 17 - Bloqueo inicial de las alarmas
7.29 Estado de las alarmas ALt 1/ AL7@ en caso de error del sensor
Permite configurar la salida de las alarmas ALy 1/ RLi2 para que se activen en caso de error de la lectura del sensor.
AL ! Estado de la salida de las alarmas AL« {/ ALii2 en caso de error del sensor Estandar: oF F
Eer Alarmas AL« ¢/ RLi@ apagadas oFF
HE“'-‘E Alarmas AL+ ¢/ AL 2 encendidas on
rr

Tabla 18 - Estado de las alarmas en caso de error en el sensor

7.2.10 Habilitar activacion del buzzer de manera vinculada a las alarmas AL i/ ALi@
Permite habilitar la activacion del buzzer de manera vinculada a las alarmas AL ¢/ AL .

ALt Habilitar buzzer para salida de las alarmas ALy {/ AL2 Estandar: d5bL
buee El buzzer no se activara en la ocurrencia de las alarmas ALyt # / BL2. dShL
:ng El buzzer se activara en la ocurrencia de las alarmas ALy ¢/ ALi2. EnbL
[N]
Tabla 19 - Habilitar activacion del buzzer de manera vinculada a las alarmas
NOVUS AUTOMATION 18/45




7.3 CICLO DE CONFIGURACION DEL BUZZER

El ciclo de configuracién del buzzer permite asignar la propiedad psicrométrica asociada al buzzer, el modo de operacion del buzzer (tipo de
alarma), los puntos de actuacion del buzzery sus temporizaciones, la inhibicion de la condicion de alarma al encender el dispositivo, ademés del
modo de actuacion del buzzer en caso de error de lectura del sensor.

7.31 Propiedad psicrométrica asociada al buzzer
Permite configurar la propiedad psicrométrica a asociarse al buzzer.

Propiedad psicrométrica asociada al buzzer Estandar: £
Temperatura E
Humedad relativa rH
Temperatura de punto de rocio kd
Temperatura de bulbo himedo B
bué@ ERS Humedad absoluta dy
Temperatura de punto de congelacion EF
Entalpia especifica
Presion parcial de vapor E
Ratio de la mezcla r
Tabla 20 - Propiedad psicrométrica asociada al buzzer
7.3.2  Modo de actuacién del buzzer
Permite apagar el buzzer o configurarlo para que funcione como alguno de los tipos de alarma previstos a continuacion:
Modo de actuacion del buzzer Estandar: oF F
Apagado oFF
Acciona la alarma en caso de error del sensor Err
buP? niodE | Acciona la alarma por debajo del setpoint SPLa Lo
Acciona la alarma por encima del setpoint 8Ph « hi
Acciona la alarma entre SPLa 'y SPh L--h
Acciona la alarma por debajo de SPLa y por encima de 5Ph s -Lh-
Tabla 21 - Modo de activacion del buzzer
7.3.3  Setpoint inferior de propiedad psicrométrica para activacion del buzzer
Permite configurar el punto de activacién para alarmas de tipo La, L==hy -Lh-.
Sl us
Propiedad psicrométricas Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar
Temperatura -4o 100 °C -4g -4o 2ie °F -4g
Humedad relativa 4] 100 % RH [i] o 100 % RH o
Temperatura de punto de rocio -90 100 °C -90 -130 2ie °F -130
Temperatura de bulbo himedo -4o 100 °C -4g -4o 2ie °F -4o
bugl | Humedad absoluta 4] 800 g/m? [i] 4] 262 gr/ftt 4]
Afke Temperatura de punto de congelacién -90 100 °C -90 -430 2ie °F -130
Entalpia especifica g | 08000 1 kg | g | -m | 9035 erum | g
Presién parcial de vapor 1] 1935 mbar 0 o 5 psi o
Ratio de la mezcla 4] EEOPOD glkg [i] 4] ’BEEZ’DD” gr/lb 4]

Tabla 22 - Sefpoint inferior de propiedad psicrométrica para activacion del buzzer

7.3.4  Setpoint superior para activacion del buzzer

2 Estos valores extrapolan el valor maximo que puede mostrar el display. Por IHM, puede ajustarse hasta el limite de 19999. Cuando se configuran mediante NXperience, esos parametros

pueden ajustarse hasta los valores que se muestren en la tabla anterior. Al ingresar estos parametros por IHM, mostraran el valor nnnn
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Permite configurar el punto de activacion para alarmas de tipo hs, L==hy -Lh-.

Sl us
Setpoint superior para activacion del buzzer Min. Max. Unid. | Estandar Min. Max. Unid. | Estandar
Temperatura -40 100 °C 100 -4g 21 °F 2ie
Humedad relativa o 100 % RH 100 00 % RH 0o
Temperatura de punto de rocio -9n 100 °C 100 -130 2ie °F 2
Temperatura de bulbo himedo -40 0o °C 100 -40 e °F 2ie
g;in? Humedad absoluta 1} 6800 g/m? 6800 262 gr/ft 262
' Temperatura de punto de congelacion -9n 100 °C 100 -130 2ie °F 2ie
Entalpia especifica -4yn 'IDDZDDD kJkg | 000BO2 | -8 30[}29'-!5 BTU/Ib | 3009452
Presion parcial de vapor o 1035 mbar 1038 5 psi 9
Ratio de la mezdla g | 960000 | oy | asoonme 1820000 | o/ | 162000
Tabla 23 - Sefpoint superior para activacion del buzzer
7.3.5 Histéresis para apagar el buzzer
Permite ajustar el diferencial para apagar el buzzer.
Sl us
Histéresis para apagar el buzzer Min. Max. Unid. | Estandar [ Min. Max. Unid. | Estandar
Temperatura 1] 20 °C [i] 0 20 °F 4]
Humedad relativa 4] 20 % RH [i] 0 20 % RH o
Temperatura de punto de rocio 1] 20 °C [i] 0 20 °F 4]
bu22 | Temperatura de bulbo himedo 4] 20 °C [i] 1] 20 °F 4]
hY45E | Humedad absoluta 1} 20 g/m? 1] o 20 griftt o
Temperatura de punto de congelacion 4] 20 °C [i] [} 20 °F 4]
Entalpia especifica 1] 20 kJ/kg 0 0 20 BTU/Ib o
Presion parcial de vapor 1] 20 mbar 0 0 20 psi o
Ratio de la mezcla 4] 20 glkg [i] [} 20 gr/lb 4]
Tabla 24 - Histéresis para el apagamiento del buzzer
7.3.6  Tiempo de buzzer encendido
Min. Max. Unid. Estandar
btuEE Tiempo de buzzer encendido 4] 6500 s 4]
an
Tabla 25 - Tiempo de buzzer encendido
7.3.7 Tiempo de buzzer apagado
Min. Max. Unid. Estandar
bu2? .
LOFF Tiempo de buzzer apagado 4] 6500 S ]
Tabla 26 - Tiempo de buzzer apagado
7.3.8 Bloqueo inicial del buzzer

Permite bloquear la activacion del buzzer si el dispositivo entra en condicion de alarma.

Bloqueo inicial del buzzer

Estandar; YES

bud?
bLR

Sin bloqueo inicial del buzzer

no

Con bloqueo inicial del buzzer

4ES

739

Tabla 27 - Bloqueo inicial del buzzer

Estado del buzzer en caso de error del sensor

Permite configurar la salida del buzzer, a fin de que el mismo sea activado en caso de error en la lectura del sensor.

Estado del buzzer en caso de error del sensor Estandar: oFF
bug2
Err Buzzer apagado oFF
Buzzer encendido an
Tabla 28 - Estado de buzzer en caso de error en sensor
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7.4 CICLO DE CONFIGURACION DE LA {Hy:

El ciclo de configuracion de Hr permite ajustar el contraste, el modo de operacion de la luz de fondo del display y las funciones de las teclas de
incremento y decremento.

741 Backlight
Ajusta el modo de operacion de la luz de fondo del display.

Backlight Estandar: en
Hn Apagado oFF
belk Siempre encendido an
Encendido durante 15 segundos luego de presionar cualquier tecla PrS5

Tabla 29 - Backlight

7.4.2 Contraste

Ajusta el contraste del display. Dependiendo del angulo de visualizacion preferido, puede que sea necesario ajustar el contraste para mejorar la
nitidez de las informaciones.

Contraste Estandar: on

Contraste 1 (-40° con respecto a la linea horizontal) |

Hr Contraste 2 (-20° con respecto a la linea horizontal)

Contraste 4 (+20° con respecto a la linea horizontal)

(
(
cant Contraste 3 (0° con respecto a la linea horizontal)
(
(

m LWy

Contraste 5 (+40° con respecto a la linea horizontal)

Tabla 30 - Contraste

conk=5 angulo = 40° t}» F

conk=4 angulo = 20° w |

—
conk=13 angulo =0° Q

—
cank=2 angulo=-20° ﬁ

|
cank=1 angulo=-40° ﬁ L

Fig. 24 - Contraste del display de Transmisor RHT C/unate

743 Segunda funcién de la tecla
Configura la segunda funcién de la tecla de incremento.

Segunda funcion de la tecla de incremento Estandar: nanE
He Ninguna accion nanE
Fi Silencia el buzzer b2
Silencia el buzzery desconecta la salida de alarma beRL

Tabla 31 - Segunda funcién de la tecla de incremento

744 Segundafunciondelatecla Y
Configura la funcién de la tecla de decremento.

Segunda funcion de la tecla de decremento Estandar: nonE
g’é-‘ Ninguna accion nonE
Limpiar maximos y minimos cbr

Tabla 32 - Segunda funcién de la tecla de decremento
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7.5 CICLO DE DIAGNOSTICO

El ciclo de diagnéstico permite probar el funcionamiento del Transmisor RHT (lmats, asegurandose de que sus periféricos funcionan
correctamente.

751 Forzamiento de la salida analégica Fall ! / Folld

Permite forzar un valor de corriente o de tension en la salida analdgica OUT1 / OUT2. Si la salida esta configurada como salida en tension 0-10 V,
puede ajustarse el valor entre 0,00 V'y 10,00 V. Si la salida esta configurada como una salida en corriente 4-20 mA, puede ajustarse el valor entre 4,00
mA'y 20,00 mA para comprobar el rango Util de la salida en corriente. Por encima de 20,0 mA, puede ajustarse la salida hasta 21,0 mA para simular la
sefializacion de fallo de transmision. Lo mismo ocurre con el limite inferior, que podra desplazarse hasta 3,6 mA.

La figura a continuacién muestra los limites del rango normal de transmision y las zonas de transmision de la sefializacion de fallo de transmision.

Rango Normal 4 a 20 mA

(Medicion valida)
Informacion Rango de trabajo ampliado de 3,8 a 20,5 mA Informacion
de Error (Medicion valida todavia) de Error
| |
H FFF §F§F
Fig. 25 — Rango de Trabajo de Transmisor RHT Climate
Min. Max. Unid. Estandar
d ARG Forzar valor de tensién en la salida analégica 1. o v
Follf | (SiDuk!/Oub2 riedE = 0-10) 0 A ad 0
dAG Forzar valor de corriente en la salida analdgica 1. A A mA v
Follp | (610uki/Ouk2 iiadE = 4-20) 208 S
Tabla 33 - Forzamiento de las salidas analégicas
7.5.2 Forzamiento de la lectura de temperatura

Permite forzar un valor de temperatura. Ese recurso puede utilizarse para simular las alarmas de temperatura o de otras magnitudes derivadas de
su modificacion.

Sl us
Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar
Fd :'Hi Fuerza el valor de la lectura de temperatura. -40 100 °C -4 -40 2ie °F -4a
Tabla 34 - Forzamiento de la lectura de temperatura
7.5.3 Forzamiento de la lectura de humedad relativa

Permite forzar un valor de humedad relativa. Ese recurso puede utilizarse para simular las alarmas de humedad relativa o de otras magnitudes
derivadas de su modificacion. Si, por ejemplo, la salida de alarma 1 esta configurada para activarse siempre que la humedad relativa es mayor a
80 % RH o menor a 40 % RH, puede realizarse la operacion de la salida ALy« a medida que varie el valor forzado.

Min.

Max.

Unid.

Estandar

d AL
Fwh

Fuerza el valor de lectura de humedad relativa. o

100

%

0

754

Tabla 35 - Forzamiento de la lectura de humedad relativa

Forzamiento de la salida de alarma AL:v{/ AL @

Permite forzar la activacion de la salida de alarma AL | RL2.

d AL
FRY
/

d AL
FR!

Fuerza salida de alarma ALy« !/ ALr«@

Estandar: oFF

Fuerza la salida de alarma ALy {/ AL, @ apagada

ofF

Fuerza la salida de alarma ALy7{ / AL2 encendida

an

755

Tabla 36 - Forzamiento de la salida de alarma

Forzamiento del buzzer

Permite forzar la activacion del buzzer.

d ARG
Fhee

Fuerza la salida del buzzer

Estandar: oFF

Fuerza la salida del buzzer apagada

ofF

Fuerza la salida del buzzer encendida

on

Tabla 37 - Forzamiento del buzzer
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7.6 CICLO DE COMUNICACION

En el ciclo de comunicacion, el usuario encontrard pardmetros de configuracion del puerto serial RS485 Modbus: Baud rate, paridad y direccion.

7.6.1 Baud Rate

Puede accederse al Transmisor RHT fimat= por medio de una red Modbus-RTU. Asi, debe configurarse la tasa de transmision, la paridad y la
direccion del dispositivo en la red. El dispositivo responde a los comandos de lectura y escritura en sus registradores internos, conforme
especificacion presentada en este manual (véase capitulo COMUNICACION SERIAL).

Baud Rate 1{SA &
1200 bps 2
2400 bps 2A Y
4800 bps Ya B
Egzg 9600 bps % 6
19200 bps 9R 2
38.400 bps 38R Y
57.600 bps STRE
115.200 bps {I15A 2
Tabla 38 - Baud Rate
7.6.2 Paridad
Este pardmetro permite configurar la paridad para la comunicacion del Transmisor RHT imats en una red Modbus-RTU.
Paridad Estandar: nonE
LAFG Sin paridad nonE
PrtYy Paridad par EuEn
Paridad impar odd

Tabla 39 - Paridad

7.6.3 Direccion

Este parametro permite configurar la direccion para la comunicacion del Transmisor RHT Cfunate en una red Modbus-RTU y debe ajustarse de
manera que no existan dos dispositivos con la misma direccion en una red Modbus-RTU.

Min. Max. Unid. Estandar

EnFEG
Addr

Direccion en la red i 247 = f

Tabla 40 - Direccién

7.7 CICLO DE CONFIGURACION GENERAL

Para acceder a los parametros de este ciclo, debe insertarse la contrasefia del dispositivo. Los parametros de este ciclo permiten la seleccion de
las unidades de medida y el ajuste de la presion atmosférica, ademas de los offsets y de filtros digitales para las lecturas del sensor. También
puede habilitarse la proteccion de los parametros de configuracién y cambiar la contrasefia.

7.71  Unidad de Medida

Transmisor RHT /imate puede operar de acurdo con el estandar de medidas del Sistema Internacional de Medidas (SI) o del Sistema Inglés de
Medidas (US). La tabla siguiente muestra la unidad de medida adoptada para cada propiedad psicrométricas, de acuerdo con el valor configurado
en este pardmetro:
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Unidades de medida Estandar: 51
EnFl Sistema Internacional de Medidas g1
br ik
Sistema Inglés de Medidas us
S| us
Temperatura °C °F
Humedad relativa % RH % RH
Temperatura de punto de rocio °C °F
Presion parcial de vapor mbar psi
Temperatura de bulbo himedo °C °F
Humedad absoluta g/m® gr/ftt
Ratio de la mezcla g/kg gr/lb
Entalpia especifica kd/kg BTU/b
Temperatura de punto de congelacién °C °F

Tabla 41 - Unidades de medida

7.7.2  Presion Atmosférica

Transmisor RHT (imate utiliza el valor de la presion atmosférica para calcular determinadas propiedades psicrométricas. El valor estandar que

utiliza este dispositivo es 1013 mbar (14,7 psi). Sin embargo, puede refinarse esa informacion al ingresar el valor leido por otro instrumento de
referencia. La presion atmosférica puede variar en funcion de la altura o debido a las condiciones del proceso en si mismo.

Sl us
Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar

EnFE | Configura el valor de presion atmosférica. Este valor se

PrES | utiliza para calcular las propiedades psicrométricas. a 10000 1220 o3 o 15 pst A 7

Tabla 42 - Presion atmosférica

7.7.3  Filtro digital de lectura de temperatura

Para disminuir las variaciones no deseadas, puede afadirse un filtro digital al valor de temperatura leido por el sensor. Cuanto mayor sea el valor
de tiempo configurado en el filtro digital, mas lenta sera la respuesta de la lectura de temperatura.

Min. Max. Unid. Estandar

LnFl

FLE Filtro de lectura del sensor de temperatura 1] 300 S B0

Tabla 43 - Filtro digital de lectura de temperatura

7.7.4  Filtro digital de lectura de humedad relativa

Para disminuir las variaciones no deseadas, puede afiadirse un filtro digital al valor de humedad relativa leido por el sensor para disminuir las
variaciones no deseadas. Cuanto mayor sea el valor de tiempo configurado en el filtro digital, mas lenta sera la respuesta de la lectura de
humedad relativa.

Min. Max. Unid. Estandar

LEnFl

Filtro de lectura del sensor de humedad o 300 S o
FLrh

Tabla 44 - Filtro digital de lectura de humedad relativa

7.7.5 Offset de la lectura de temperatura
Este pardmetro permite corregir desplazamientos de offset en la lectura de temperatura.
Sl us
Min. Max. Unid. | Estandar | Min. Max. Unid. | Estandar

LnFG

iy Offset de la lectura de temperatura -5 5 °C 1] -9 9 °F 1}

Tabla 45 - Offset de la leitura de temperatura

7.7.6  Offset de la lectura de humedad relativa
Este parametro permite corregir desplazamientos de offset en la lectura de humedad relativa.

Min. Max. Unid. Estandar

CAFG

Offset de la lectura de humedad - %
OFrh v u 3 5 b o

Tabla 46 — Offset de la lectura de humedad relativa
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7.7.7 Contrasefa

Transmisor RHT fimate puede protegerse con una contrasefia, que garantiza una mayor proteccion de los pardmetros ajustados
en el dispositivo. Este recurso impide que personas no autorizadas efectien cambios en el modo de operacién del dispositivo.

La contrasefia predeterminada es "1111". Para cambiarla, debe insertarse la contrasefia maestra, compuesta de la siguiente manera:

Contrasefia maestra = 9 + tres Ultimos digitos del nimero de serie del dispositivo

Después de introducir la contrasefia maestra, introducirse una nueva contrasefa.
Min. Max. Unid. Estandar

LnFG =
PRSS Contrasefia 1] 9999 - Hii

Tabla 47 - Contrasefia

7.7.8  Proteccion de los Parametros

Este parametro permite habilitar y deshabilitar la proteccion de los demas parametros. Cuando la proteccion de los parametros esta habilitada, el
Transmisor RHT limat= permitira visualizar los parametros, pero no permitira el cambio de los valores configurados. El dispositivo sale de fabrica
con la proteccion deshabilitada.

Proteccion de los parametros Estandar: d5ShL
‘;HF:': Proteccion de los parametros deshabilitada dShL
rol
Proteccion de los parametros habilitada EnbL

Tabla 48 - Proteccion de los Parametros

Después de la configuracion del dispositivo, puede accederse a este parametro y seleccionar la opcion EnbL para habilitar la proteccion. Desde
ese momento, la proteccion estara activa.

Para desactivar la proteccion, debe accederse al parametro PASS e insertar la contrasefia configurada. A continuacion, acceder al parametro
Prat y seleccionar la opcion dSbL. Desde ese momento, la proteccion estara desactivada.

Si la proteccion esta activa y hay algun intento de cambiar los parametros, el dispositivo mostrara el mensaje Prak en lugar del valor ajustado.

7.8 CICLO DE INFORMACIONES

En el ciclo de informaciones, Transmisor RHT Cfimat= presenta el nimero de serie (9n) y la version de firmware (F «7) del dispositivo.

NOVUsS RHT imate

Novus RHT Zimate

—

b F ll-lrl'
= mnn
u wy

Fig. 26 - Informacion de nimero de serie y version de firmware
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8  MAPA DE PARAMETROS

CICLO PRINCIPAL Ouk! | Oukl AL AL | bued {HW | d.AGL £o n | LnFG
Temperatura
Humedad relativa nERS | ~ERS | ~ERS | SERS | ERS belk FOu! | bRud | PASS S5n

Temp. del punto de rocio

Temperatura maxima

T nadE nadE nadE nodE nadE fonk | FOu? PriY Unik Frni

Humedad relativa maxima

. . L-le | L-Lo SPLa SPLa SPLa Fi Fik Rddr PrES
Humedad relativa minima

Punto de rocio maximo

Punto de rocio minimo L-He | LoHy SPH. SPH« SPH: Fe Firk FLE
Temperatura de bulbo mojado Err Err HYSE | HYSE | HYSE FRLI FLAH
Humedad absoluta kOn kOn t0n FALZ OFt
Temp. del punto de congelacion LOFF | EOFF | EOFF Fbee OFrH
Entalpia bLR bLR bLR PRSS
Presion parcial de vapor Err Err Err Prok
Ratio de la mezcla budd | bulld

Tabla 49 - Mapa de parametros del transmisor
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9 INTERFACE USB

Se utiliza la interfaz USB para CONFIGURACION o MONITOREQ del dispositivo. Para CONFIGURACION, debe utilizarse el software
NXperience, que ofrece recursos para crear, visualizar, guardar y abrir configuraciones desde el dispositivo o de archivos del computador. La
funcion de guardar y abrir configuraciones en archivos permite la transferencia de configuraciones entre dispositivos y la realizacion de copias de
seguridad. Para modelos especificos, NXperience permite actualizar el firmware (software interno) del Transmisor RHT fimat= por medio de la
interfaz USB.

Para MONITOREO, puede utilizarse cualquier software de supervision (SCADA) o de laboratorio que admita la comunicacién Modbus RTU sobre
un puerto de comunicacion serial. Cuando se conecta a la interfaz USB de un computador, se reconocera el Transmisor RHT Cfumate como un
puerto serie convencional (COM x). Debe utilizarse el NXperience o consultar el Administrador de Dispositivos en el Panel de Control de Windows
para identificar el puerto COM que se ha asignado al dispositivo. Consulte la asignacién de la memoria Modbus en el manual de comunicacién del
dispositivo y la documentacién de software de supervision para realizar el MONITOREO.

Deben seguirse los siguientes pasos para utilizar la comunicacion USB del dispositivo:

o Realizar la descarga de NXperience por medio de nuestro sitio web e instalar el software en el computador de uso (véase capitulo
SOFTWARE NXPERIENCE). Junto al software se instalaran los controladores USB necesarios para la operacion de comunicacion.

o Conectar el cable USB entre el dispositivo y el computador. El dispositivo no necesita estar alimentado, ya que la interfaz USB proporcionara
suficiente energia para el funcionamiento de la comunicacion (otras funciones del dispositivo pueden no funcionar).

o Ejecutar NXperience, configurar la comunicacién e iniciar el reconocimiento del dispositivo.

La interfaz USB NO ES AISLADA de las salidas de retransmision y de las salidas
de alarma. Su proposito es el uso temporal durante la CONFIGURACION vy los
periodos de MONITOREO. Para seguridad de personas y dispositivos, la misma
solo debe utilizarse cuando el dispositivo esté totalmente desconectado de la
entrada de alimentacion externa. En cualquier otra situacion, el uso de la interfaz

f USB es posible, pero requiere un analisis cuidadoso por parte del responsable

por su instalacion. Para el monitoreo durante largos periodos y con las entradas
y salidas conectadas, se recomienda el uso de la interfaz RS485, disponible u
opcional en la mayoria de nuestros dispositivos.
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10 COMUNICACION SERIAL

Transmisor RHT lmat= puede ser reconocido en una red RS485 con protocolo MODBUS RTU como un dispositivo esclavo. Todos los
parametros configurables del dispositivo pueden leerse y/o escribirse por medio de la comunicacién serial. En los registradores, también se
permite la escritura en modo Broadcast, utilizando la direccién 0.

Hay los siguientes comandos Modbus:
03 — Read Holding Register

05 - Force Single Coil

06 — Present Single Register

16 — Present Multiple Register

10.1 TABLA DE REGISTRADORES TIPO HOLDING REGISTER

Para escribir en los registradores RW, debe abrirse una sesion de configuracion. Para ello, debe escribirse "0x5AA5" en el registrador de direccion
223.

Sl us
Registradores de Indicaciones del Ciclo Principal
Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
0
Valor de humedad relativa RO 0 1000 - 0 1000
1
2
3 Valor de temperatura de bulbo seco RO -400 1000 - -400 2120
4
Valor de la temperatura de bulbo himedo RO -400 1000 - -400 2120
5
6
Valor del punto de rocio RO -900 1000 - -1300 2120
7
8
Valor del punto de congelacion RO -900 1000 - -1300 2120
9
10
Valor de la entalpia especifica RO -400 7000000 - -180 3009450
11
12
Valor de la humedad absoluta RO 0 6000 - 0 2620
13
14
; Valor de la presién parcial de vapor RO 0 10350 - 0 150
5
16
Valor del ratio de la mezcla RO 0 2600000 - 0 18200000
17
18
Valor minimo de humedad RO 0 1000 - 0 1000
19
20
Valor maximo de humedad RO 0 1000 - 0 1000
21
22
Valor minimo de temperatura RO -400 1000 - -400 2120
23
24
Valor maximo de temperatura RO -400 1000 - -400 2120
25
26
5 Valor minimo de punto de rocio RO -900 1000 - -1300 2120
7
28
Valor maximo de punto de rocio RO -900 1000 - -1300 2120
29

Tabla 50 - Registradores de Indicaciones del Ciclo Principal
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Registradores de Transmision de la Salida Analégica OUT1
Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
101 Tipo de salida de transmision RW 0 2 0 0 2 0
102 Magnitud que se transmitira RW 0 8 0 0 8 0
103 - . ) - L
Limite superior e la retransmision RW Los limites dependen de la propiedad 1poszlcrometnca configurada en la direccion
104
105 Limite inferior de la retransmision RW Los limites dependen de la propiedad 1p§2icrométrica configurada en la direccion
106
107 Valor en caso de error RW 0 1 1 | 0 | 1 1
Tabla 51 - Registradores de Transmision de la Salida Analégica OUT1
Registradores de Transmision de la Salida Analégica OUT2
Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
113 Tipo de salida de retransmisién RW 0 2 0 0 2 0
114 Magnitud que se transmitira RW 0 8 0 0 8 0
115 - ; : Atri I
Limite superior e la retransmision RW Los limites dependen de la prop|edad1p1s‘|10rometr|ca configurada en la direccion
116
117 - . . - N
Limite inferior de la retransmision RW Los limites dependen de la propiedad 1p1s‘;crometr|ca configurada en la direccion
118
119 Valor en caso de error RW 0 1 0 | 0 | 1 0
Tabla 52 - Registradores de Transmision de la Salida Analégica OUT2
Registradores de Filtro y Sistema de Unidad
Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
125 Filtro para lectura de humedad RW 0 300 60 0 300 60
126 Filtro para lectura de temperatura RW 0 300 60 0 300 60
127 Configuracién de las unidades RW 0 1 0 0 1 0
Tabla 53 - Registradores de Filtro y Sistema de Unidad
Registradores de la Salida de Alarma ALM1
Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
133 Magnitud que sera alarmada RW 1 9 1 1 9 1
134 Tipo de alarma RW 0 5 0 0 5 0
135 P ; " Ari i
Setpoint High de la alarma RW Los limites dependen de la propiedad 1p:;cgcrometnca configurada en la direccion
136
137 - . . - s
Setpoint Low de la alarma RW Los limites dependen de la prop|edad1p§écrometr|ca configurada en la direccion
138
139 Bloqueo de alarma RW 0 1 1 0 1 1
140 Histéresis de alarma RW 0 200 0 0 200 0
141 Tiempo de la alarma ON RW 0 6500 0 0 6500 0
142 Tiempo de la alarma OFF RW 0 6500 0 0 6500 0
143 Determina el estado de la alarma en caso RW 0 1 0 0 1 0
de error del sensor
144 Determina el accionamiento RW 0 1 0 0 1 0
del buzzer
Tabla 54 - Registradores de la Salida de Alarma ALM1
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Registradores de Salida de Alarma ALM2

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
150 Magnitud que sera alarmada RW 1 9 1 1 9 1
151 Tipo de alarma RW 0 5 0 0 5 0
152 L . ) - i L

Setpoint High de la alarma RW Los limites dependen de la propiedad 1p5s(|)crometnca configurada en la direccion
153
154 P ; " Atri P

Setpoint Low de la alarma RW Los limites dependen de la propiedad psicrométrica configurada en la direccion
156 Bloqueo de alarma RW 0 1 1 0 1 1
157 Histéresis de alarma RW 0 200 0 0 200 0
158 Tiempo de la alarma ON RW 0 6500 0 0 6500 0
159 Tiempo de la alarma OFF RW 0 6500 0 0 6500 0
160 Determina el estado de la alarma en caso RW 0 1 0 0 1 0

de error del sensor
161 Determina el accionamiento RW 0 1 0 0 1 0
del buzzer
Tabla 55 - Registradores de Salida de Alarma ALM2
Registradores de la Salida de Alarma ALM3

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
167 Magnitud que sera alarmada RW 1 9 1 1 9 1
168 Tipo de alarma RW 0 5 0 0 5 0
169 P ; " Ari ) i

Setpoint High de la alarma RW Los limites dependen de la propiedad 1pg;crometnca configurada en la direccion
170
171 - . . - —

Setpoint Low de la alarma RW Los limites dependen de la propiedad 1pes;crometnca configurada en la direccion
172
173 Bloqueo de alarma RW 0 1 1 0 1 1
174 Histéresis de alarma RW 0 200 0 0 200 0
175 Tiempo de la alarma ON RW 0 6500 0 0 6500 0
176 Tiempo de la alarma OFF RW 0 6500 0 0 6500 0
177 Determina el estado de la alarma en caso RW 0 1 0 0 1 0

de error del sensor
178 Determina el accionamiento RW 0 1 0 0 1 0
del buzzer
Tabla 56 - Registradores de la Salida de Alarma ALM3
Registradores de Configuracion del Puerto de Comunicacion RS485 Modbus

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
184 Baud Rate RW 0 7 7 0 7 7
185 Paridad RW 0 2 0 0 2 0
186 Direccidn esclavo RW 1 247 1 1 247 1

Tabla 57 - Registradores de Configuracion del Puerto de Comunicaciéon RS485 Modbus
Registrador de Offset

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
192 Offset de la temperatura RW -50 50 0 -50 50 0
193 Offset de la humedad RW -50 50 0 -50 50 0
194 Offset del punto de rocio RW -50 50 0 -50 50 0
200 Valor de la presién ufizada RW 0 10.000 1013 0 10,000 147

para calculos
Tabla 58 - Registradores de Offset
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Registradores de Forzamiento

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
201 Habilita el forzamiento de la salida 1 RW 0 1 0 0 1 0
202 Valor forzado para salida 1 RW Los limites dependen de la configuracién de la salida analégica 1
203 Habilta el forzamiento de Ia salida 2 RW 0 1 o | o | 1 0
204 Valor forzado para salida 2 RW Los limites dependen de la configuracién de la salida analdgica 2
205 Habilita el forzamiento de la alarma 1 RW 0 1 0 0 1 0
206 Modifica el estado de la alarma RW 0 1 0 1 0
207 Habilita el forzamiento de la alarma 2 RW 0 1 0 0 1 0
208 Modifica el estado de la alarma RW 0 1 0 0 1 0
209 Accionamiento del Backlight RW 0 2 1 0 2 1
21 Habilita el forzamiento del buzzer RW 0 1 0 0 1 0
212 Accionamiento del buzzer RW 0 1 0 0 1 0
213 Habilita el forzamiento de la humedad RW 0 1 0 0 1 0
214 Valor de humedad forzado RW 0 1000 0 0 1000 0
215 Habilita el forzamiento de la temperatura RW 0 1 0 0 1 0
216 Valor de temperatura forzado RW -400 1000 0 -400 2120 0

Tabla 59 - Registradores de Forzamiento
Registradores de Reset de Minimos y Maximos de las Propiedades Psicrométricas y Segunda de las Teclas

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
217 Reset de todos min. y max. RW 0 1 0 0 1 0
221 Segunda funcion de la tecla - RW 0 2 0 0 2 0
222 Segunda funcion de la tecla v RW 0 1 0 0 1 0

Tabla 60 - Registradores de Reset de Minimos y Maximos de las Propiedades Psicrométricas y Segunda de las Teclas
Registradores Tag del Dispositivo
Direccion Descripcion RW Min.
224 RW ASCII CARACTER 2 CARACTER 1
225 RW ASCII CARACTER 4 CARACTER 3
226 RW ASCII CARACTER 6 CARACTER 5
227 RW ASCII CARACTER 8 CARACTER 7
228 RW ASCII CARACTER 10 CARACTER 9
229 String del nombre del dispositivo - BeCl CARACTER 12 CARACTER 11
230 RW ASCII CARACTER 14 CARACTER 13
231 RW ASCII CARACTER 16 CARACTER 15
232 RW ASCII CARACTER 18 CARACTER 17
233 RW ASCII CARACTER 20 CARACTER 19
Tabla 61 - Registradores Tag del Dispositivo
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Registradores de Linealizacion del Sensor

Direccion Descripcion RW Min. Max. Estandar Min. Max. Estandar
234 Habilita la linealizacion de la temperatura RW 0 1 0 0 1 0
235 Valor real de temperatura 1 RW -400 1000 0 -400 2120 0
236 Valor deseado de temperatura 1 RW -400 1000 0 -400 2120 0
237 Valor real de temperatura 2 RW -400 1000 0 -400 2120 0
238 Valor deseado de temperatura 2 RW -400 1000 0 -400 2120 0
239 Valor real de temperatura 3 RW -400 1000 0 -400 2120 0
240 Valor deseado de temperatura 3 RW -400 1000 0 -400 2120 0
241 Valor real de temperatura 4 RW -400 1000 0 -400 2120 0
242 Valor deseado de temperatura 4 RW -400 1000 0 -400 2120 0
243 Valor real de temperatura 5 RW -400 1000 0 -400 2120 0
244 Valor deseado de temperatura 5 RW -400 1000 0 -400 2120 0
245 Habilita la linealizacion de la humedad RW 0 1 0 0 1 0
246 Valor real de humedad 1 RW 0 1000 0 1000 0
247 Valor deseado de humedad 1 RW 0 1000 0 0 1000 0
248 Valor real de humedad 2 RW 0 1000 0 0 1000 0
249 Valor deseado de humedad 2 RW 0 1000 0 0 1000 0
250 Valor real de humedad 3 RW 0 1000 0 0 1000 0
251 Valor deseado de humedad 3 RW 0 1000 0 0 1000 0
252 Valor real de humedad 4 RW 0 1000 0 0 1000 0
253 Valor deseado de humedad 4 RW 0 1000 0 0 1000 0
254 Valor real de humedad 5 RW 0 1000 0 0 1000 0
255 Valor deseado de humedad 5 RW 0 1000 0 0 1000 0

Tabla 62 - Registradores de Linealizacion del Sensor
Registradores de Informacion del Dispositivo

Direccion Descripcion RIW
300 Numero de serie High RO
301 Numero de serie Low RO
302 Version de firmware RO
303 Version del release RO
304 ID RO
305 Informa el modelo del dispositivo RO

Tabla 63 - Registradores de Informacion del Dispositivo
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Registradores de Diagnéstico

Direccion bit Descripcion

0
1 Salida analdgica 1 en overload
2 Salida analdgica 2 en overload
3 Estado de la Salida de Alarma 1
4 Estado de la Salida de Alarma 2
5 Estado de la Condicion de Alarma 1

341 6 Estado de la Condicion de Alarma 2
7 Estado del Buzzer en la Alarma 1
8 Estado del Buzzer en la Alarma 2
9 Estado del Buzzer
10 Estado del forzamiento de la Alarma 1
1 Estado del forzamiento de la Alarma 2
12 Estado del Forzamiento de la Salida Analdgica 1
13 Estado del Forzamiento de la Salida Analdgica 2
0 Error del Sensor
1 Error de la Presion de Saturacidn de Vapor de Agua
2 Error de la Presion de Vapor de Agua
3 Error del Punto de Rocio
4 Error de la Humedad Absoluta
5 Error del Ratio de la Mezcla

342
6
7
8 Error de la Temperatura de Bulbo Mojado
9 Error de la Entalpia Especifica
10
11 Error del Punto de Congelacion

Tabla 64 — Registradores de Diagnéstico
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11 SOFTWARE NXPERIENCE

El software NXperience es la principal herramienta de configuracion, recoleccién y andlisis de datos para el Transmisor RHT fmat=. Permite explorar
todas las funcionalidades del dispositivo, comunicandose por medio de la interfaz USB.

En este manual se describen las caracteristicas genéricas del software. Para instrucciones mas especificas sobre la configuracion de dispositivos y el
funcionamiento de las herramientas, consulte el manual de operaciones especifico. La descarga del software y de su respectivo manual puede
realizarse gratuitamente en nuestro sitio web www.novus.com, en el Area de Descargas.

11.1  INSTALANDO NXPERIENCE

Para instalar NXperience, debe ejecutarse el archivo NxSoftwareSetup.exe, disponible en nuestro sitio web.

11.2 EJECUTANDO NXPERIENCE

Al ejecutar NXperience, se presentaré la siguiente pantalla:
(1o tperence T (e

Recolectar Configurar Monitorear

Dispositivo Conectado: RHT Climate (COM16) 4%

Fig. 27 - Pantalla principal de NXperience

Para realizar la comunicacion con el software, el Transmisor RHT imate debe estar conectado al computador y con los drivers USB previamente
instalados.

Después, debe clicarse en Configurar o Monitorear. La opcion Recolectar no esta disponible para este modelo.

En la primera vez que se realiza la lectura del dispositivo, debe seleccionarse el dispositivo a conectar. Para hacerlo, hay que hacer doble clic en
el nombre del dispositivo deseado o, habiéndolo seleccionado, hacer clic en el boton Ok. Se adoptara este dispositivo como estandar en las
proximas ocasiones en que se realice el proceso de comunicacién con el software.

T WS

Seleccione el Dispositivo

RHT Climate (COM15)

Fig. 28 — Pantalla Seleccione el Dispositivo

11.3 CONFIGURANDO CON NXPERIENCE
Para la configuracion del dispositivo, debe conectarse lo mismo al puerto USB del computador.

Al hacer clic en el botén Configurar, se presentara la siguiente pantalla:

1€ NXperience

OQ, NXperience
[}

Crear Lectura del Archivo de
Configuracion Dispositivo Configuracion

Dispositivo Conectado: RHT Climate (COM16) 2%

Fig. 29 - Pantalla Configurando el Dispositivo

El botén Crear Configuracion crea una nueva configuracion. No es necesario que el dispositivo esté conectado al puerto USB del computador.
Esa configuracion puede guardarse en el archivo para uso futuro o grabarse en un dispositivo conectado.

El botdn Archivo de Configuracién realiza la lectura de un archivo de configuracion ya creado.

NOVUS AUTOMATION 34/45


http://www.novus.com/

El boton Lectura del Dispositivo lee la configuracion actual del dispositivo. Al seleccionar esa opcion, se mostraran los recursos disponibles para
la configuracion:

ﬂ OVUS RHT inate

Informaciones Interface RS485

Tag del Dispositivo RHT Direccian Modbus 1 -

Niimero de serie

" Baud rate 115200 -
% Versidn de firmware: 0.00

Modelo: RHT Climate Paridad Ninguna -

Fig. 30 - Pantalla de Configuracion

"’ General: En esta guia, puede asignarse un nombre de identificacion al dispositivo y configurar los parametros de configuracion para la
interfaz RS-485. También puede identificarse el modelo, el nimero de serie y la version de firmware del dispositivo.

% Entrada: En esta guia, puede seleccionarse el sistema de medidas a ser adoptado por el dispositivo. También puede configurarse el

offset y el filtro digital para la entrada del sensor de temperatura y efectuar la linealizacion.

@@@, Salidas: En esta guia, pueden configurarse las dos salidas analgicas de transmision, las dos salidas de alarma y el buzzer.

==
|_EJ IHM: En esta guia, pueden configurarse las informaciones y los pardmetros que estaran disponibles en el display del dispositivo. También
puede ajustarse Backlight, el contraste del display y las funciones adicionales de las teclas de navegacion.

* Las funciones de IHM solo estan disponibles para modelos con pantalla LCD.

D Diagnésticos: En esta guia, puede verificarse el correcto funcionamiento del dispositivo al forzar las lecturas de temperatura y de
humedad relativa, las salidas de alarma y el buzzer.

% Finalizacion: En esta guia, puede enviarse la configuracion al dispositivo, guardar la configuracién en archivo, actualizar el firmware del
dispositivo y configurar una contrasefia para la proteccion de lo mismo.

« Volver: En esta guia, puede volverse a la pantalla principal de NXperience.
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11.341 PARAMETROS GENERALES

Al hacer clic en el icono ‘, , pueden visualizarse las informaciones del dispositivo que se esta configurando y los parametros de

configuracion de la interfaz RS485.

NOoVUSs

RHT Jimats
General

Informaciones Interface RS485

Tag del Dispositivo RHT

Direccién Modbus: 1 =

Ndmero de serie
Baud rate: 115200 -

Versidn de firmware: 0.00

Paridad

Madelo RHT Climate Ninguna h

£ Rk

=1
0,

&

Fig. 31 - Pantalla General

En el Tag del Dispositivo, puede asignarse un nombre al dispositivo que se va a configurar para que sea facilmente identificable dentro de una
red con varios dispositivos. Numero de Serie, Version de Firmware y Modelo del dispositivo son campos no editables que son leidos por el
software directamente del dispositivo.

Para que el Transmisor RHT Cimat= Sea reconocido como un dispositivo esclavo en una red RS485 Modbus se debe asignarle una Direccion
Modbus Unica en la red y configurar Baud Rate y Paridad.

11.3.2 PARAMETROS DE ENTRADA

Al hacer clic en el icono % puede realizarse la configuracion del canal de entrada del sensor de temperatura y de humedad relativa.

NOoVUs

Entrada

General

Sistema de unidades sl -

Unidades. °C - mbar - g/m® - g/kg - kJ/kg

Presién:

1013

mbar

Offset:

Filtro:

Temperatura

00 e

0 s

Humedad Relativa

Offset:

Filtro:

00

=0 Calibracion
_'o_ 'o—

Calibracion

Fig. 32 - Pantalla de configuracion del canal de entrada del sensor de temperatura y humedad relativa

En el campo Sistema de Unidades, puede seleccionarse el Sistema Internacional de Medidas (Sl) o el Sistema Americano de Medidas (US).
Véase seccion Ciclo de Configuracion General.

En el campo Presidn, Transmisor RHT imat= permite configurar la presion atmosférica. El dispositivo sale de fabrica configurado con un valor
de presién equivalente a la presion atmosférica al nivel del mar. Los valores de las propiedades psicrométricas calculadas por el Transmisor
RHT Climat= pueden sufrir variaciones en funcién de la presion. En lugares con una altitud elevada o en entornos presurizados, debe ajustarse el
valor de ese parametro para que el Transmisor RHT /imat- lo utilice en sus algoritmos de compensacion.

Para la lectura de temperatura y humedad relativa, el dispositivo ofrece ajustes de Offset y de Filtro. Con esos recursos pueden realizarse
pequefias correcciones en las lecturas del sensor y disminuir la velocidad de respuesta del sensor.

Para obtener una mayor precision del sensor, el dispositivo posee la funcion Calibracion Personalizada, que permite insertar hasta cinco puntos de
temperatura y cinco puntos para humedad relativa. Para realizar ese ajuste y acceder a la pantalla de calibracion personalizada, debe hacerse clic en

e LWEELIE | Para obtener mas detalles sobre esta funcion, véase el manual de NXperience.

NOVUS AUTOMATION 36/45



11.3.3 PARAMETROS DE SALIDA

Al hacer clic en el botén % , puede realizarse la configuracion de las salidas anal6gicas de transmision, de las salidas de alarma y del buzzer.

NOVUs

Salidas

Salidas Analégicas
Medicidn:

Salida 2

Limite inferior: 0.0

Limite Superior 0,0

Alarmas Wado de Error

min

Alarma 1

Alarma 2

Alarma 3 (Buzzer)

Fig. 33 - Pantalla de configuracion de las salidas

11.3.3.1 Configurando Salidas de Transmision

Para seleccionar la salida analdgica a configurarse, debe hacerse clic sobre el botdn referente a la salida analdgica y habilitarla, deslizando la llave

de habilitacién a la derecha.

=""EY =

Salida 1
Medicidn: -
Modao: A
Limite inferior: 00 *C min
Limite Superior: 0,0 *C max
Modo de Error: -

Fig. 34 — Pantalla de Configuracion de la Salida 1

En el campo Medicion, puede seleccionarse la propiedad psicrométrica que sera transmitida por la salida analégica. El Modo de la salida
analdgica permite seleccionar el estandar eléctrico que se utilizara en la transmision: 0-10 V o 4-20 mA. La sefial eléctrica de la salida serd
proporcional a la magnitud seleccionada, respetando los valores configurados en el Limite Inferior y en el Limite Superior.

En caso de fallo del sensor, la magnitud a ser transmitida por la salida analdgica entrara en Modo de Error. Para la condicion de error, puede

seleccionarse el estado Alto o Bajo.

d Bajo Alto

0-10V

ov

10V

4-20mA

3,6 mA

21,0 mA

Tabla 65 - Modo de Error

11.3.3.2 Configurando Salidas de Alarma y Buzzer

Para seleccionar la salida de alarma que se va a configurar, debe hacerse clic sobre el botdn referente a la salida de alarma m y
habilitarla, deslizando la llave de habilitacion a la derecha.
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Medicidn: Temperatura (t) -
Maodao: Fuera del Rango (1H-) -
Limite Inferior: 10,0 °C

Limite Superior: 30,0 =0

Histéresis: 0,0 °C

Tempo Encendido: 1 5

Tempo Apagado: f S

Condicién de Error:
Blogueo Inicial:
auzr

Fig. 35 — Pantalla de Configuracién de la Alarma 1

La salida de alarma puede ser temporizada por medio de los parametros Tiempo Encendido y Tiempo Apagado. Dependiendo de los valores
ajustados, la salida puede comportarse de las siguientes maneras:

Si el dispositivo esta configurado con alarma La, H |, L--H o -LH-, el parametro Condicién de Error permite configurar el estado de la salida
de alarma en caso de fallo del sensor de temperatura. Asi, la salida quedara encendida o apagada segun el valor configurado en ese parametro.
En algunas aplicaciones de Transmisor RHT /imat= puede que sea necesario desconsiderar la ocurrencia de alarmas al encender el dispositivo.
Un ejemplo tipico es una aplicacion en la que se desea mantener un ambiente refrigerado. Suponiendo que la alarma esté configurada para
accionarse debajo de -10 ° C o por encima de 2 ° C, la alarma se activara si la temperatura inicial del ambiente estd a 25 ° C en el momento en
que se enciende el Transmisor RHT fimat=. Para inhibir la activacion inicial, puede habilitarse el Bloqueo Inicial de la alarma. Con el bloqueo
inicial habilitado, es necesario que el dispositivo alcance una condicion de no alarma para que un evento de alarma active la salida.

Puede vincularse la activacion del buzzer para cada salida de alarma®. Asi, siempre que la salida de alarma esté encendida, el buzzer se activara,
respetando los tiempos configurados. Para vincular el buzzer a la salida de alarma, el pardmetro Buzzer debe estar habilitado.

* La vinculacién del buzzer a una salida de alarma sélo es posible en los modelos LCD.

Para seleccionar las configuraciones del buzzer, se debe hacer clic sobre el boton y habilitarla, deslizando la llave de habilitacion
a la derecha.

=Y &=

El | Alarma 3

Medicidn: Temperatura (t) -
Moda: Dentro del Rango (L-H) -
Limite Inferior: 30,0 =C

Limite Superior: 40,0 C

Histéresis 1.0 C

Tempo Encendido: 1 5
TempoApagado: f s

Condicion de Error:
Bloqueo Inicial:

Fig. 36 — Pantalla de Configuracion de la Alarma 3

Las configuraciones del buzzer son similares a las de las alarmas 1y 2.
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11.3.4 PARAMETRO IHM

=
Al hacer clic en el boton I_DJ , puede realizarse la configuracion de algunos de los recursos del display y del teclado del dispositivo (disponibles

s6lo para los modelos LCD).

NOVUS RHT Zimat:
IHM
Visualizacion de los Ciclos Display
o salida analdgica 1 7 HM
Backlight: -
" o salida analdgica 2 o/ Diagndstico acdlia Desligade
% & Alarma1 & Comunicacién Angula de Visidn:
o Alarmaz2 & Configuracién
@é&, &f Alarma 3 (Buzzer) & Informacién \
(L] Teclado - ;
Q 2*funcidn de lateclaUp:  none - // l
« 27funcidn de la tecla Down none -
i

Fig. 37 — Pantalla de Configuracion de IHM

En esta pantalla se puede:
o Seleccionar los ciclos de configuracion visibles en IHM;
o Ajustar la segunda funcion de las teclas & y F ;

o Seleccionar el modo de operacion de Backlight;
o Ajustar el contraste del display para favorecer el angulo de visualizacion.

Al navegar por las pantallas de configuracion del Transmisor RHT fimate por medio del teclado del dispositivo, solo pueden accederse los ciclos
habilitados por NXperience. En el ejemplo de la figura siguiente, se permite la navegacion entre las pantallas seleccionadas:

Visualizacion de los Ciclos

Salida Analégica 1 o HM

Salida Analégica 2 Diagnéstico
Alarma 1 Comunicacidn
Alarma 2 Configuracidn
Alarma 3 (Buzzer) & Informacién

Fig. 38 — Pantalla de Visualizacion de los Ciclos

Las teclas 4 y ¥ del dispositivo, ademas de la funcién de incremento, decremento y seleccion de opciones, pueden asumir una segunda

funcién, lo que agrega mas versatilidad al dispositivo. La siguiente figura muestra la interfaz de configuracion de ese recurso en NXperience:

Teclado

2*funcidén de lateclaUp:  none -
2.*funcidn de latecla Down[T0 T -

Fig. 39 - Pantalla de Configuracion del Teclado
Paralatecla A | se puede seleccionar la segunda funcion entre las siguientes opciones:
¢ Ninguna accion;
e Inhibir buzzer,
o Inhibir buzzery salida de alarma.

Si la segunda funcion de la tecla 4  esta configurada para inhibir el buzzery si se pulsa la tecla (toque largo) durante la aparicion de una alarma

el buzzer se silenciara, pero la salida de alarma continuara activada.

Si la segunda funcién de la tecla 4 esta configurada para inhibir el buzzer y la salida de alarma y si se pulsa la tecla (toque largo) durante la
aparicién de una alarma el buzzer se silenciara y la salida de alarma se apagara.
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La reactivacion del buzzer y de la salida de alarma solo se producira si el Transmisor TEMP (/imate ingresa en una condicion de no alarma y,
posteriormente, vuelve a una condicién de alarma.

Paralatecla ¥ ,se puede seleccionar la segunda funcion entre las siguientes opciones:
¢ Ninguna accion;
e Reiniciar valores minimos y maximos.

Si la segunda funcién de la tecla ¥ esta configurada para restablecer valores minimos y méximos y si se pulsa la tecla (toque largo) durante la
visualizacion de cualquier pantalla de indicacion de minimos y maximos, los valores minimos y maximos de temperatura se restableceran.
La siguiente figura muestra la interface de configuracion de la luz de fondo del contraste del display:

Display
Backlight: Apagado -

Angulo de Visién:

i

-40°

Fig. 40 — Pantalla de Configuracion del Display
Puede seleccionarse el modo de Backlight, que puede operar de las siguientes maneras:
e Apagado: La luz de fondo del display se queda permanentemente apagadaj;
e Encendido: La luz de fondo del display se queda permanentemente encendida;

¢ Encendida por un tiempo: La luz de fondo se enciende siempre que se presiona una tecla. Si no se presiona ninguna tecla después de 15
segundos, la luz de fondo se apagara automaticamente.

El display del Transmisor RHT (/imats permite ajustar cinco niveles de contraste que favorecen la visualizacion de la informacién del display
desde diferentes angulos de vision. Para seleccionar el mejor angulo, haga clic en el valor del &ngulo deseado.

11.3.5 PARAMETROS DE DIAGNOSTICOS

Para acceder a este parametro, es necesario que el dispositivo esté conectado al puerto USB y que se haya seleccionado la opcion Leer
Configuracion.

Al hacer clic en el boton D , puede verificarse el correcto funcionamiento del dispositivo al forzar las lecturas de temperatura y de humedad

relativa, las salidas de alarma y el buzzer.

ﬂ @V U S RHT lonate

Diagnosticos

Temperatura Humedad Relativa

’ U
-40,0°C 0.0 100,0°C 0,0% 0.0 00,0 %
o
]
= Forza Forza
Q ga 4
’
r_n—l Temperatura E “C Punto de Congela 5 -|' “C
L] .
Presidn Parcial
Humedad Relative % de Vapor. mbar
- .
Entalpia
Punto de Rocio: =C Espsimﬂa 3 -= B kJkg
=1
1

Temp. de Bulbo

Ratio de la
Himedo! Mezcla .

-
S

B L LA P

L
L0
'N

Humedad Absolut;

)
3

SR R Y

Fig. 41 - Pantalla de Diagndsticos de Entrada

En el diagndstico de la entrada, puede visualizarse el valor instantaneo de las propiedades psicrométricas y forzar un valor de temperatura y de
humedad relativa. Para forzar un valor, debe utilizarse la llave de habilitacion o ingresar el valor de entrada para la temperatura o humedad relativa

y, a continuacion, presionar el botéon | Forza
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En el ejemplo que se muestra en la siguiente pantalla, se esta forzando el valor de 18 °C en el campo de temperatura mientras que el valor de
humedad relativa se esta leyendo directamente del sensor. Las demas propiedades psicrométricas se calculan por el Transmisor RHT Zimat= en

base a estos valores. El boton que se utilizd para forzar la temperatura cambiara a

NOVUSsS

Diagnosticos

!I Temperatura Humedad Relativa
-40,0*C 100,0°C L
0 o0 00, 0,0 % 00 100,0 %
o
=
= Forza
@ ?\ s
?
rﬁ‘ Temperatura: B B C Punte de Congela - ]'E 5 c
L] | .
_ l_‘ Presién Parcial m
i ﬁ Humedad Relative . % de Vapor: L I§ moar
) ] Entalpia [}
Punto de Rocio -1 ¢ Especifica 1 kg
a Temp. de Bulbo - . Ratio de la []
Himedo: . c Mezcla: 1. g/kg
« Humedad Absolut; |' 5 g/m*

Fig. 42 - Pantalla de Diagndsticos de Entrada (2)

En el diagnostico de las salidas, puede forzarse los valores de tension o de corriente en las dos salidas analégicas de transmision. EI modo de
transmision (0 - 10 V o0 4 - 20 mA) que se forzara en las salidas depende de la configuracién aplicada en cada una de ellas. Las salidas de alarma
y el buzzer también poseen el recurso de forzamiento y deben estar habilitadas para que el forzamiento sea posible.

El forzamiento de las salidas es muy Util para verificar el funcionamiento correcto del dispositivo y probar las configuraciones aplicadas al
Transmisor RHT imat=. La siguiente figura muestra la pantalla y el forzamiento de las salidas en NXperience:

ﬂ @V U S RHT imate

Diagnosticos

Modo: 4-20 mA Modo: 4-20 mA

TR YR IR A
4mA 20mA 4mA 20 mA

Corriente de Salida 100 |ma Corriente de Salida: 20,0

TR&
I Entrada

Forza

=1/
0,

&0

Salida de la Alarma 1 [ Salida de la Alarma 2

‘ Apagado ‘ Apagado ‘ Apagado

Encende Desliga Encende Desliga Encende Desliga

Fig. 43 — Pantalla de Diagnosticos de Salida

Para forzar un valor en una salida analégica de transmision, debe utilizarse la llave de habilitacion o ingresar el valor deseado directamente en el
campo de edicion y, a continuacion, presionar el boton | rforza | . A partir de este momento. el Transmisor RHT imat- forzara el valor ajustado

en la salida de transmision. El boton que se utilizd para forzar la temperatura cambiara a

Si se presiona nuevamente, el valor forzado dejara de aplicarse a la salida. En el ejemplo de la siguiente pantalla, se esta forzando el valor de 10,0

mA en la salida analégica 1.
Salida 1

Modo: 4-20 mA

IR
4 mh 20 mA

Corriente de Salida: 100 ma

Forza

Fig. 44 - Pantalla de Configuracion de Salida 1
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Para cada salida analdgica, es posible forzar la transmisién de un valor de error por medio de los botones E y E Esos valores dependen

del modo (0-10 V 0 4-20 mA) configurado para cada salida.

Las salidas de alarma y el buzzer permiten forzar la condicion encendida y apagada. En algunos casos, puede que una salida de alarma esté
activada debido a una condicion de alarma. Asi, puede ser deseable forzar el estado apagado, a fines de que sea posible identificar un posible
fallo en la instalacién eléctrica o la configuracion del dispositivo.

Las siguientes imagenes muestran la interface de forzamiento de la salida de alarma 1 en las tres condiciones posibles: Sin forzamiento, forzando
en estado encendido y forzando en estado apagado.

Salida de la Alarma 1

Salida de la Alarma 1

‘ Apagado ‘ Forzado . Forzado
Encende Desliga Desliga Encende
Fig. 45 — Salida de alarma 1 sin Fig. 46 — Salida de alarma 1 con forzamiento en estado Fig. 47 — Salida de alarma 1 con forzamiento en estado
forzamiento encendido apagado

11.3.6 PARAMETROS DE FINALIZACION

Al hacer clic en el boton % , puede enviarse la configuracion para el dispositivo, salvar las configuraciones en archivo, actualizar el firmware

del dispositivo y configurar una contrasefia para la proteccién de lo mismo.

ﬂ @v U S RHT imate

Finalizacion

L]

Enviar
Configuraciéon

15

Actualizacion de
Firmware

Seguridad

TR &

[F =]
0,

0

Guardaren
Archivo

reF

Fig. 48 — Pantalla de Finalizacion
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12 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MODELOS CON SENSOR PREMIUM | MODELOS CON SENSOR ECONOMICO

Medicion de humedad

Rango de medicion:
o Configurable: entre 0 % RHy 100 % RH;
o Configurable: entre 120 °C en punto de rocio.

Tiempo de respuesta (1/e (63 %)): <4 segundos
@25 °C (con aire en movimiento de 1 m/s)

Tiempo de respuesta (1/e (63 %)): 8 segundos
@25 °C (con aire en movimiento de 1 m/s)

Medicion de temperatura

Faixa de medida:
e -25°C a85 °C para os modelos DM
e -25°Ca60 °C para os modelos WM

Faixa de medida:
e -40°Ca 100 °C para modelos DM
e -40°Ca60 °C para modelos WM

Tiempo de respuesta (1/e (63 %)): <5 segundos
@25 °C (con aire en movimiento de 1 m/s)

Tiempo de respuesta (1/e (63 %)): <30 segundos
25 °C (con aire en movimiento de 1 m/s)

Alimentacion

o Alimentacion mediante los bornes PWR: 12 Vcc a 30 Vcec;
o Alimentacion mediante el cable USB: 4,75 Vcc a 5,25 Vcc;
Proteccion interna contra inversion de la polaridad de la tensién de alimentacion.

Corriente maxima en la
alimentacion

<70mA +£10 % @ 24 Vcc

Salida Juk {/ Ouke

Pueden configurarse de manera independiente para operar con sefiales 0-10 V 0 4-20 mA.
e 010V

o Corriente maxima: 2 mA;

e Resolucion: 0,003 V.
e 4-20mA

o Carga maxima de 500 R;

e Resolucion: 0,006 mA.

Alarma AL !
Alarma AL, @

o Salida tipo canal N 30 V/200 mA;
o Proteccion contra corriente > 200 mA;
o Tiempo de rearmado de la proteccion de corriente: 5 segundos.

Grado de proteccion

o Caja del modulo electrénico: IP65;

o Cépsula del sensor: IP20 o IP40, segun los modelos: poliamida (incluido en el dispositivo) o PTFE sinterizado

(opcional).
Alojamiento ABS+PC
NXperience Software configurador para Windows XP, Vista, 7, 8/8.1y 10 (32 y 64 bits).

Menus en portugués, espafiol e inglés.

Tabla 66 — Especificaciones técnicas
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13 GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web www.novus.com.br/garantia.
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14  ANEXO | - NOCIONES SOBRE PSICROMETRIA

La psicrometria es el estudio de las propiedades termodinamicas de mezclas de aire seco y vapor de agua. La obtencion de las propiedades
psicrométricas es fundamental para los procesos psicrométricos de climatizacion, refrigeracion, enfriamiento y congelamiento, humidificacion
y deshumidificacion del aire, secado y deshidratacion de dispositivos himedos, asi como también en el control ambiental y en la meteorologia.

Las propiedades psicrométricas disponibles en el Transmisor RHT Climats son:
o Temperatura de Bulbo Seco

Temperatura de Punto de Congelacion
o Humedad Relativa

Entalpia Especifica

o Temperatura de Punto de Rocio Presion Parcial de Vapor

Ratio de la Mezcla

e Temperatura de Bulbo Himedo
o Humedad Absoluta

Temperatura de Bulbo Seco [°C] o [°F]:
Es simplemente la temperatura de la mezcla de aire y vapor de agua que rodea al termoémetro.

Humedad Relativa [%RH]:

La humedad relativa expresa el porcentaje de vapor de agua contenido en una determinada cantidad de aire. Cuando el aire alcanza el 100 % de
humedad relativa, alcanzara su capacidad maxima de absorcién de agua. En esa condicion, se dice que el aire estd saturado y comienza a ser
evidente la condensacion del vapor de agua en las superficies rodeadas por esta mezcla.

Temperatura de Punto de Rocio [°C] o [°F]:

El punto de rocio se define como la temperatura hasta la cual debe enfriarse el aire para que inicie la condensacion de agua, es decir, para que
el aire quede saturado de vapor de agua. En la temperatura del punto de rocio, la cantidad de vapor de agua presente en el aire es maxima.

La capacidad de retencion de agua por parte del aire depende en gran medida de la temperatura: el aire caliente puede retener mas agua.
El punto de rocio tipicamente se utiliza para representar la cantidad de vapor de agua en aire 0 gas seco. Con baja humedad, los cambios
en la temperatura de rocio son mayores que los de la humedad relativa, esto permite tener una mayor precision de medicion y control.

Temperatura de Bulbo Himedo [°C] o [°F]:

La temperatura de bulbo himedo se mide con un termémetro con el bulbo cubierto por una malla (generalmente de algodén), que queda
sumergida en un recipiente que contiene agua destilada. La evaporacion del agua retira el calor del bulbo, lo que hace que el termémetro del bulbo
humedo indique una temperatura mas baja que la del aire ambiente. La evaporacion consume calor, lo que ocasiona un enfriamiento. Esta
evaporacion, y en consecuencia la reduccion de la temperatura del bulbo himedo, es tanto mayor cuanto mas seco es el aire atmosférico y es
nula cuando la atmdsfera esta saturada de vapor de agua (humedad relativa del aire igual al 100 %).

Humedad Absoluta [g/m?] o [gr/ft°]:

La humedad absoluta expresa la masa de vapor de agua contenida en determinado volumen. Si toda el agua de un metro cubico de aire se
condensara en un tonel, este contendra toda la humedad absoluta de dicha porcion de aire y la cantidad de agua consensada puede pesarse para
cuantificar la humedad absoluta.

Temperatura de Punto de Congelacion [°C] o [°F]:

La temperatura de punto de congelacion es la temperatura hasta la cual debe enfriarse el aire, con presion constante, para alcanzar la saturacion
(con respecto al agua liquida) y depositarse en forma de escarcha sobre una superficie.

Entalpia Especifica [kJ/kg] o [BTU/Ib]:

Es la energia contenida en el aire himedo por cantidad de aire seco. Si una determinada masa de aire ocupa un determinado volumen a una
determinada presion, esto se produce a costa de energia. Cuanto mayor sea la humedad relativa del aire, mayor sera su entalpia especifica.

Presion Parcial de Vapor [mbar] o [psi]:

La presion parcial de un gas en una mezcla gaseosa de gases ideales corresponde a la presion que este ejerceria si ocupara por si solo todo el
recipiente, a la misma temperatura de la mezcla ideal. De este modo, la presion total se calcula mediante la suma de la presiones parciales de los
gases que componen la mezcla.

Ratio de la Mezcla [g/kg] o [g/lb]:

El ratio de la mezcla se expresa como la razon de la masa de vapor de agua por kilogramo de aire seco en cualquier porcion de la atmosfera
separada para estudio. El ratio de mezcla varia con la temperatura, excepto si la temperatura se encuentra por debajo del punto de rocio, es decir,
cuando el aire estd completamente saturado de vapor de agua. En estas condiciones, la caida de la temperatura provocara la condensacion
forzada del agua.
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